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1 APRESENTAGAO

Este Relatdrio de Impacto do Meio Ambiente (RIMA), elaborado pela
equipe técnica da G4 Engenharia e Meio Ambiente, tem por objetivo
subsidiar o licenciamento ambiental do Centro de Tratamento de Residuos
de Manhuacu Ltda., (CTR Manhuacu), a ser instalado no municipio de
Manhuacu, estado de Minas Gerais.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA), foi elaborado em atendimento
a legislagdo ambiental vigente, bem como ao disposto no Termo de
Referéncia sugerido pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) e
disponibilizados pela Secretdria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

O RIMA, apresenta as principais informagdes e conclusdes do EIA,
abrange todos os temas exigidos pela legislagao ambiental, e fornece uma
visao geral do impacto ambiental que pode ser gerado pelo
empreendimento, incluindo aspectos como a qualidade do ar, a qualidade
da agua, a saude publica, a biodiversidade, entre outros.

O relatério é uma importante ferramenta para avaliagao de riscos e a
tomada de decisdes sobre o projeto. Ele permite que os érgaos reguladores
tenham uma visao clara do impacto ambiental que o projeto pode gerar, e
pode ser usado como base para concessao ou negacao da licenca
ambiental. Além disso, o RIMA também é uma ferramenta importante para
a sociedade, que pode ter acesso as informagOes relevantes sobre o projeto

e seus possiveis impactos ambientais.

2 CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
O presente Relatério de Impacto do Meio Ambiente, refere-se a um

empreendimento com atividades de: E-03-07-7 — Aterro Sanitario, inclusive
Aterro Sanitario de Pequeno Porte — ASPP, com Capacidade Total Aterrada
em Final de Plano (CAF) de 1.066.323,42 toneladas, de médio porte, classe
3 e com capacidade para recebimento de 150 toneladas de residuos diarios.
O processo de licenciamento foi enquadrado como Licenciamento Ambiental

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
- i Rua Paulo Mario Del Giudice, N° 60/04, Belvedere, Vicosa — MG
Tel: (31) 3891-2090 | contato@g4empresarial.com.br

Pagina 3 de 162


mailto:contato@g4empresarial.com.br

Relatdrio de Impacto do Meio Ambiente (RIMA)
Centro de Tratamento de Residuos de Manhuacu Ltda. (CTR Manhuacu)

Concomitante (LAC2) no qual havera a analise da etapa de Licenca Prévia
(LP), antes das demais fases de licenciamento.

3 OBJETIVOS

O presente RIMA, tem como objetivo principal o cumprimento de uma
das etapas do licenciamento ambiental, conforme determina a legislacao
vigente, além de demonstrar a viabilidade ambiental do empreendimento,
contribuindo para que a implantacao do CTR Manhuagu, resulte na melhoria
da qualidade ambiental e regional, devido a sua significativa importancia
como elemento de infraestrutura de saneamento para o desenvolvimento

sustentavel do municipio de Manhuagu.

4 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

O processo de avaliagao das alternativas locacionais na etapa de
planejamento do projeto é de extrema importéancia para evitar ou minimizar
muitos dos impactos ambientais gerados com a implementagao de um
empreendimento. Assim sendo, foi realizado o estudo das alternativas
locacionais com critérios de avaliacdo primordiais para a escolha da area
mais apta a receber um Centro de Tratamento de Residuos em Manhuacu,
utilizando a metodologia da Analise Multicritério.

4.1 METODOLOGIA

Para investigar a viabilidade de implantacao de empreendimentos em
uma determinada area, deve-se utilizar de métodos no qual seja possivel a
execucao de uma combinacao de critérios avaliados, considerando diversos
fatores.

Os métodos da andlise multicritério podem adicionar diferentes
critérios aos resultados reais sem qualquer correlacao, ajudando na tomada
de decisdo. Entre os métodos para realizar essa combinacdo padrdo, a
Sobreposicao Booleana e a Combinagao Linear Ponderada sao os mais
comumente usados.

A definicao da area de estudo partiu do limite da area urbana do
municipio de Manhuacu, no qual gerou trés faixas de distancias, definidas
com raios de 10, 20 e 30 quildometros.

A manipulagao dos dados espaciais € realizada através do software
ArcGIS® 10, que é um sistema completo de solugdes de planejamento e
gestao. Este conjunto de programas permite a criagdo e organizagao de
uma base de dados georreferenciados, bem como as fases de pré-
processamento dos proprios dados, que incluem, entre outras coisas, a
conversao de sistemas de coordenadas geograficas e a conversao entre
diferentes formatos digitais.

Ao examinar as areas potenciais para implantacdo do CTR Manhuaguy,
foram considerados diversos fatores que impactam significativamente a
viabilidade técnica e econdmica da instalagdo e operacdo desse
empreendimento. Esses critérios, sdo apresentados na (Tabela 1).
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Tabela 1. Critérios utilizados na analise multicritério. Para cada classe, foram coletadas 80 amostras que posteriormente
| SO ALLA SIS foram utilizadas pelo algoritmo de Maxima Verossimilhanca (Maximum
Areas de Preservacao Permanente Drenagens - 30 metros o . . .

(APP’s) (buffer) Likelihood Algorithm) para classificar e gerar o produto final.

Mancha urbanizada Limite de areas urbanizadas
Buﬁ_-er ]_Okm COMPOSICAO RGB
Area de estudo Buffer 20km
Buffer 30km
Distancia 0 a 5km
Rodovias Distancia 5 a 10km

Distancia 10 a 15km
0 — 13% (ideal)

Declividade (%) 13 — 25% (aceitavel)
>25% (restrito) g g
Vegetacio Area antropizada (aceitavel) £ £

Formacoes florestais (restrito)

No intuito de identificar areas disponiveis com menor sensibilidade
ambiental, definiu-se como restritas aquelas areas cobertas por vegetacao
nativa dentro da area de estudo.

Para tanto, foi necessario realizar o mapeamento do uso e cobertura

do solo, identificando areas antropizadas e com cobertura de vegetagao

7730000
7730000

nativa. Processo este realizado por meio de processamento automatizado

de imagens de satélite, obtidas junto a ESA (Agéncia Espacial Europeia). 027555 e
Foram utilizadas imagens do satélite Sentinel-2, com resolugao espacial de —— —— '
10 m, nas bandas 2, 3 e 4. A data de obtencdo das imagens é de Figura 1. Composicdo RGB para as bandas 2, 3 e 4 para a area de estudo.

10/09/2022 e retratam com bastante nitidez as condigdes de uso do solo
na area de estudo. O método escolhido para o mapeamento do uso e

cobertura do solo foi 0 denominado classificagao supervisionada.
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USO DO sOLO

7765000
7765000

7730000
7730000

LEGENDA
USO E COBERTURA DO SOLO PASTAGEM

I veceracho naTva PLANTIO 0 27555 1 16,'2
— —— KM
B 570 DE USOS ANTROPICOS Il rocHaexposTA SIRGAS 2000 PROJEGAO UTM 24S

FONTE: SENTINEL 2A

160000 195000

Figura 2. Resultado da classificagao supervisionada de imagem.

As classes identificadas foram vegetacdo nativa, misto de usos
antrdpicos, pastagem, lavoura e afloramentos rochosos. A classe de misto
de usos envolve areas urbanizadas e aquelas com solos expostos por

apresentarem niveis de refracdo da luz préximos.

Apods a realizagao da anadlise multicritério foram realizados os calculos
das areas totais, divididas por classes de potencial. Essa etapa visou gerar
resultados que permitiram inferir sobre a representatividade das areas de
cada classe de aptidao em relagdo a area total em analise, apresentando
assim, valores absolutos de area e valores de representatividade das

mesmas. A classificacdo proposta foi subdividida em classes assim

constituidas.
Tabela 2. Classes definidas.
CLASSE INTERVALO
Inapto 0-0,25
Média aptidao 0,25-0,5
Boa aptidao 0,5-0,75
Otima aptiddo 0,75 - 1,0

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
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— ASA do Aeroporto Elias Breder, a qual se sobrepde a uma parcela

ANALISE MULTICRITERIO - CTR MANHUAGU (MG)
156000 192000

significativa do municipio de Manhuacu.

8 8
% § ANALISE MULTICRITERIO - CTR MANHUAGU (MG)
160000 200000

gl £ £
R

LEGENDA

ANALISE MULTICRITERIO

B ~eFro
g 2
1| I ResTRITAMENTE APTO g g || LEGENDA g
k BOAAPTIDAO 0 32565 13 195 |F H B -cHa uRaana ANALISE MULTICRITERIO 2

—_— R S
- OTIMAAPTIDAO SIRGAS 2000 PROJEGAO UTM 24S BUFFER DE DISTANCIA 10km - INAPTO
DATA: s
oy o200 I | BUFFER DE DISTANCIA 20km [T resTRITAMENTE APTO
- - - I} BuFFER DE DISTANCIA 30km BOAAPTIDAG
Figura 3. Resultados obtidos para a area de estudo. [ moncieio oe wanHuscy B ovaseToRO  S— 15 498
—
[] AReADE SEGURANGAAEROPORTUAREA SIRGAS 2000 PROJEGAO UTM 245
DATA: 18/05/2023
160000 200000
4.2 RESULTADOS

Figura 4. Mapa com a area recortada.
De posse dos resultados obtidos com o processamento descrito

anteriormente, o passo seguinte foi o recorte da area de estudo eliminando Por fim, foram obtidas areas com diversos niveis de aptidao e fora das

a porcao do estado do Espirito Santo e a Area de Seguranca Aeroportuaria areas de restricao. Conforme pode ser observado na Figura 5, restaram

poucas areas no interior do municipio de Manhuagu em fungao da ASA do

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
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Aeroporto. Prioritariamente, foram avaliadas areas dentro do perimetro do
municipio e, na sua auséncia, areas no seu entorno, sempre com a premissa
da menor distancia visando minimizar os custos com transporte.

Para a avaliacdo, levou-se em consideracao apenas aquelas areas com
nivel de aptiddo entre 6tima e boa e com tamanho igual ou superior a 10
ha, considerado o minimo necessario para implantacdo de um aterro

sanitario de médio porte.

ANALISE MULTICRITERIO - CTR MANHUAGU (MG)

LEGENDA

I 2ncHaursana

BUFFER DE DISTANCIA 10km

ANALISE MULTICRITERIO

B ~vero
I~ | BUFFER DE DISTANCIA 20km [ ResTRITAMENTE APTO
Il_.___} BUFFER DE DISTANCIA 30km BOAAPTIDAO

D MUNICIPIO DE MANHUAGU Il ormaspTIDRO

B[] AREADE SEGURANGA AEROPORTUAREA

165000 180000

Figura 5. Mapa destacando a disténcia entre as areas viaveis e o ntcleo urbano.

ANALISE MULTICRITERIO - CTR MANHUAGU (MG)

/e L

N

LEGENDA

HIDROGRAFIA
| aterro
[/////| AREA DE SEGURANGAAEROPORTUAR!
ANALISE MULTICRITERIO

B o

[ ResTRITAMENTE APTO

BOAAPTIDAO

I srvasPTIDRO P & 7 siRGhs 2000 PRaJeCRO UTMAEY
5 7 ¥ 2 . Lang/DATA: 1§05/2023 !

185000

Figura 6. Areas de aptiddo préximas a sede do municipio de Manhuagu.

Na Figura 6, foram ilustradas as areas de maior aptidao préximas a
sede do municipio de Manhuacu, de acordo com a andlise multicritério. E
possivel observar que as células 01 e 02 estdo situadas em uma area de
aptidao otima.

Além disso, vale ressaltar a presenca de outras areas proximas que

também possuem uma aptidao igualmente favoravel. No entanto, devido a

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
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proximidade com cursos d'agua e estruturas existentes, a instalacdo de

empreendimentos dessa natureza se torna inviavel nessas areas.

5 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento consiste em um Centro de Tratamento e Disposicao
Final de Residuos Sodlidos Urbanos (Classe II-N3ao perigoso), com
capacidade para receber 150 toneladas/dia em um periodo de 16,15 anos
denominado CTR Manhuacu.

O referido aterro sera composto por 02 células de disposicao final com
capacidade volumétrica total de 1.332.904,28 m3. Para isso o
empreendimento contara com as seguintes instalacdes auxiliares tais como;
guarita, balanga para pesagem dos caminhdes, galpao de triagem e sede

administrativa.

5.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera instalado em uma area rural no municipio de
Manhuacu, na localidade denominada Pedra Furada, em um imdvel com
matriculas junto ao Cartério de Registro de Imédveis de Manhuacu, sob os
nimeros 33403 e 33345 com area total de 40,6187 hectares, sendo
utilizado 26,5862 hectares para a implantacao do Centro de Tratamento de
Residuos de Manhuacu (CTR Manhuacu). A referida area fica cerca de 20
km da sede do municipio de Manhuagu, e o acesso se da através da rodovia
estadual MG -111, conforme mostrado na Figura 7 .

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

\_f Rua Paulo Mario Del Giudice, N° 60/04, Belvedere, Vicosa — MG
Tel: (31) 3891-2090 | contato@g4empresarial.com.br
Pagina 9 de 162


mailto:contato@g4empresarial.com.br

Relatério de Impacto do Meio Ambiente (RIMA)
Centro de Tratamento de Residuos de Manhuagu Ltda. (CTR Manhuacu)

LOCALIZAGAO DA CTR MANHUAGU - MG

185000 190000

o7

#' santana do Manhuagu

simonésia | 7

Manhuacu

LEGENDA
~ ACESSOAADA
= TRECHO RODOVIARIO

LIMITES MUNICIPAIS smé S o TR
AREADIRETAMENTE AFETADA (ADA) (88 P nglg&lzg;é ﬁg;&

185000 190000

Figura 7. Localizacao do CTR Manhuagu/MG.
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5.1.1 Area do empreendimento
O aterro sanitario proposto sera instalado em uma darea de
176.518,89 m2,

anteriormente, na zona rural no municipio de Manhuacu. A area possui uma

aproximadamente localizada conforme descrito
elevacdo maxima de 732,00 metros e minima entorno de 600,00 metros.
No passado a area era utilizada como pastagem para o manejo do gado.

Atualmente a cafeicultura é a atividade predominante na area.

| | I i I l ! I
|

o =

Figura 8. Area de implantagdo do Aterro Sanitario.

5.2 CARACTERISTICAS DO PROJETO

A Figura 11, ilustra o layout de instalacdo das células de disposicao
final projetadas para o CTR Manhuagu. A drea destinada a implantagdo das
células de disposicao final encontra-se com limites fora da faixa de servidao
da linha da transmissao e das APP’s existentes no local.

As figuras 9 e 10, ilustram os perfis de cada célula contendo as cotas
do fundo do macigo.

A célula 01 possui uma altura maxima de 48 metros enquanto a célula
02, tera 49 metros. Ambas as rampas com inclinagao dos taludes de
1,50:1,00.
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Figura 9. Perfil da Célula 01.
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Figura 10. Perfil da Célula 02.
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v
I

Figura 11. Area de Implantacdo das Células 01 e 02.
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5.2.1 Caracteristicas dos residuos a serem dispostos

Para a célula em projeto, serao destinados residuos classificados,
segundo a NBR 10004/04, como nado perigosos, ou seja, Classe II (Nao
Perigosos). Estes residuos tém como origem fontes domiciliares, comerciais,
industriais e agricolas, sendo que os mais frequentes sdao os residuos

domiciliares.

5.2.2 Volume e vida util do CTR Manhuacu
Segundos calculos para as células se tera uma vida Util de:
e (Célula 1: 3.718,89 dias =~ 10,19 anos.
e Célula 2: 2.175,42 dias = 5,96 anos.

Totalizando juntas uma vida util de 16,15 anos.

5.2.3 Movimentacao de terra

As movimentagdes de terra se darao segundo as operagoes de corte e
aterro previstas em projeto. Conforme calculos, entende-se todo o solo de
corte gerado pelas escavacoes das células 1 e 2 serdao 100% reutilizados

nas operagoes internas do aterro.

5.2.3.1 Plano de operacao do manejo interno dos solos e
escavacao
Conforme informado no item anterior, todo solo gerado durante as

operagdes de escavacao das células 01 e 02 serdo reutilizados internamente

durante as fases de implantacao e operagao do CTR Manhuacu, ou seja,
nao sera necessaria area para bota-fora.

No entanto existe a previsao de bota-espera para a estocagem
temporaria dos solos até que seja iniciada a operagao do aterro. Porém cabe
destacar que as escavacoes das células foram programadas para serem
executadas de forma distintas visando minimizar o volume de solo no bota-
espera.

O bota-espera sera posicionado em uma area de menor declividade no
terreno, entre com afastamento minimo de 10 metros do limite das areas
de preservagao permanente com aproximadamente 23.000,00 m2 de area.
Vale ressaltar que os devidos dispositivos de controle ambiental tais como
bermas, diques de contencdo, estabilizagdo dos taludes com camada
vegetal, deverdo ser implantados a fim de garantir a protecao necessaria

ao meio ambiente.
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Figura 12. Localizagdo do bota-espera na area do empreendimento.
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5.3 DESCRICAO E ESPECIFICAGCAO DOS SISTEMAS DE
CONTROLE AMBIENTAL

5.3.1 Sistemas de drenagem superficial

Para o aterro sanitario em questdo foram propostos dois sistemas de
drenagem: a saber: 1) Drenagem Superficial as Margens do
Empreendimento e; 2) Drenagem Superficial do Coroamento. A drenagem
superficial as margens do empreendimento foi concebida de forma a impedir
que aguas precipitadas fora das areas das células contribuam para a geracao
de percolados, ou seja, adentre o interior do aterro. As canaletas sao
construidas a partir da escavacao do terreno natural, constituindo assim um
canal trapezoidal, o qual é revestido por geomembrana de PEAD. Ja a
drenagem superficial do coroamento, possui por objetivo minimizar os
possiveis efeitos erosivos das aguas precipitadas no macico de residuos
sdlidos encerrado. As canaletas sao construidas a partir da escavacao do
macico de residuos, constituindo assim um canal trapezoidal, o qual é
revestido por geomembrana de PEAD. A disposicao desta drenagem
dependera da necessidade de cada fase e devera ser definida pelo

responsavel pela operacdo do aterro.

5.3.2 Sistemas de drenagem e remocao de percolado

O sistema projetado consiste na instalacdo da rede de coleta e
drenagem de liquidos percolados do tipo espinha de peixe nas duas células
de disposicdo final propostas neste estudo. Neste sistema os liquidos
percolados serdo coletados por tubos de PEAD perfurados e encaminhados

para um tanque de acimulo, locado a jusante das células de disposicao final.
Apods o acumulo, o percolado devera ser coletado através de caminhao de
succao a vacuo. Cabe destacar que esta operacao deve ser executada por
empresas especializadas e devidamente licenciadas para tal atividade.

No lugar da massa de solo escavado, a vala sera coberta com manta de
PEAD de espessura igual a 2,00mm, seguido de camada de 0,10m de argila
e a tubulacao de drenagem. A seguir devem ser introduzidas pedras
marroadas e, finalmente, a cobertura com capa de fio.

Ademais, por questdes de protecdo ambiental, o projeto prevé a
implantacao de um sistema de deteccdo de possiveis vazamentos de liquidos
percolados, denominado sistema de drenagem testemunha da
impermeabilizacdo. Este sistema sera composto por uma rede de tubos do
tipo "KANANET" de diametro nominal de 100mm, ligados na forma de
espinha de peixe, assentados sob a manta de PEAD. Os tubos serao envoltos
por areia e manta de bidim e conectados a uma caixa de concreto.

Em relagao as vazOes de pico de precipitagdes, as vazOes de chorume
propriamente dito sao pequenas, fazendo com que o dimensionamento
hidrdulico das estruturas de drenagem de percolados considere somente a

agua de chuva.

5.3.3 Tanque de Acumulo de Liquido Percolado

O liquido percolado sera captado pelo sistema de drenagem de chorume
de cada célula e encaminhado até a tanque de acimulo para posteriormente
ser removido por caminhdes tanques e enviados a empresa especializada

em tratamento de efluentes liquidos, sendo terceirizado esse servico, ou
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seja, o empreendimento nao necessitara langar efluente liquido em nenhum
corpo hidrico proximo.

O tanque de acumulo de chorume sera executado em solo escavado no
ponto mais baixo do terreno. Seu formato sera retangular com dimensdes
de 12,00 m (largura da base) por 26,00 m (comprimento da base), 2,00 m
de profundidade com taludes de 1V:1H. O volume total para acumulo de
chorume sera de aproximadamente 786.67 m3. Vale destacar que para o
calculo do volume de acumulacdo foi considerado um tempo de detencdo
hidraulica (TDH) de 10 dias.

O sistema de impermeabilizagao e execugdo do tanque de acimulo de
chorume seguird a mesma metodologia do sistema de impermeabilizacdo
das células, mas sera composto por apenas duas camadas distintas. A
primeira camada composta de solo compactado, e a segunda camada de
geomembrana de PEAD de 2 mm. A terceira camada composta novamente
por uma camada de solo compactado para protecdo da manta ndo sera
necessaria, pois nao havera circulacao de maquinas e tratores no interior do
tanque.

No entanto, devido a problemas de formacao de bolhas de ar entre a
geomembrana e a fundagdo compactada, sera necessaria a execucao de
drenagem de gas. Esta drenagem devera ser feita com material do tipo
geocomposto drenante que é constituido por uma tela plastica que atua
como elemento drenante, termofixada entre dois geotéxteis nado tecido.

Para o esgotamento do chorume acumulado no tanque devera ser
utilizado um caminhdo do tipo Limpa-Fossa. Um tubo de PVC de 200 mm
sera instalado no interior do tanque, ligando a superficie ao fundo, para

servir de tubo guia da mangueira de succao do caminhdo. Cabe destacar
que esta operagao devera ser executada por uma empresa devidamente

licenciada para tal atividade.

5.3.4 Sistema de Drenagem e Remogao de Gases

O sistema de drenagem de biogdas sera constituido por 43 pontos de
coleta de gases ou drenos circulares verticais de concreto perfurados e com
didametros de 0,30 metros, sendo 25 pontos distribuidos na célula 01 e 18
pontos na célula 02. O espacamento desses tubos sera de 30 a 50 metros
no maximo. Esses drenos serdo encamisados por pedras do tipo rachdo de
espessura igual ao diametro do tubo (0,30 m) mantido junto ao tubo devido
a existéncia de uma tela de aco. A altura final de cada dreno sera 0,5 m
acima da cota final prevista para o aterro no ponto.

A figura abaixo ilustra a posicdo esquematica em planta dos drenos de

gas estdo apresentadas.

Figura 13. Detalhe esquematico da instalacao da drenagem de gases.
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5.3.5 Impermeabilizacdo das Células

O procedimento de impermeabilizacdo das células de disposicao final de
residuos sera inferior (base da célula) e superior (topo da célula).

A impermeabilizacao inferior, tem como objetivo a protecao ao
ambiente contra os contaminantes que sao gerados pelos liquidos dos
residuos ali depositados, denominados chorume ou lixiviados. Nesta etapa o
solo da base sera coberto por uma camada de manta de polietileno de alta
densidade (PEAD) com 2,00 mm de espessura, assentada sob uma camada
de solo compactado, minimo de 100 cm de espessura, com coeficiente de
permeabilidade K <10-7 cm/s.

No entanto para garantir a manta PEAD uma protecao mecanica esta
prevista a aplicacao de uma camada de 50 cm de espessura de argila sobre
a geomembrana nao permitindo, desta forma, que a passagem de tratores
de esteira, ou outros equipamentos e veiculos, danifiquem a geomembrana.

Apos o encerramento da vida Util da célula, devera iniciar-se a operagao
de impermeabilizacao superior, também denominada de cobertura final, visa
garantir as condicdes anaerdbias do aterro; minimizando a entrada de aguas
da chuva, com consequente reducao na geracao de liquidos lixiviados
(chorume). Outra funcdo importante da camada de cobertura é evitar a fuga
de gases pela superficie do aterro, fazendo com que os mesmos sejam
encaminhados aos drenos de gas e possam ser tratados (queimados).

Esta impermeabilizacdo consiste, no recobrimento dos residuos sélidos
com material inerte (argila compactada) de espessura de 60 cm. Apds esta
camada, implementa-se uma geomembrana em PEAD, uma camada

drenante de cerca 30 cm, manta textil e por final uma camada de solo

organico de 60 cm de espessura, podendo apresentar em sua composicao
fragdes de composto organico (produzido a partir de residuos solidos),
permitindo, desta forma, a realizacdo da revegetacao da area.
A area de finalizagdo das Células devera ser revegetada com espécies
de gramineas, atendendo as seguintes exigéncias:
e Plantas que apresentam rapido crescimento, tolerancia a
encharcamento, simbiose com microrganismos e resisténcia a
pragas e doencas;

e Tenham efeito paisagistico.

5.3.6 Monitoramento das aguas subterraneas

Sera executado para a CTR um Plano de monitoramento da qualidade
das aguas subterraneas. O referido plano tem o objetivo de avaliar a
eficiéncia e a integridade fisica dos sistemas de impermeabilizacao de base
ora propostos. Ademais, € possivel ainda avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas das aguas subterraneas, bem como as possiveis alteracdes em

decorréncia da operagao do aterro.

5.3.7 Monitoramento das aguas superficiais
Além do monitoramento das aguas subterraneas, sera monitorada a
qualidade da agua superficial dos cursos d’agua préximos da area do aterro.

Este sera realizado em dois trechos proximos a instalacao do CTR Manhuagu.

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
\_J_ Rua Paulo Mario Del Giudice, N° 60/04, Belvedere, Vicosa — MG
Tel: (31) 3891-2090 | contato@g4empresarial.com.br

Pagina 17 de 162


mailto:contato@g4empresarial.com.br

Relatdrio de Impacto do Meio Ambiente (RIMA)
Centro de Tratamento de Residuos de Manhuacu Ltda. (CTR Manhuacu)

5.3.8 Cortina vegetal

Com o objetivo de reduzir a dispersao de odores e ruidos pelo vento
para as areas circunvizinhas ao aterro, bem como reduzir a degradacao da
paisagem, sera implantada uma barreira vegetal em toda area limitrofe da
area prevista a ser ocupada pela obra do aterro.

Nesta barreira devera ser utilizado eucalipto da espécie Eucalyptus
citriodora. Os individuos deverao atingir, quando adultos, cerca de 20 metros
de altura. Juntamente com o eucalipto, para a formagao de uma cerca-viva
sera utilizada a espécie Sansao-do-Campo. As mudas de Sansdo-do-Campo
serao plantadas em uma Unica fileira, disposta ao longo da cerca de limite

da obra do aterro, sendo plantadas 3,0 mudas/metro linear.

5.4 OPERACAO DAS CELULAS

5.4.1 Controle de recebimento de residuos sdlidos
O inicio das atividades operacionais do CTR Manhuacu compreende a

recepcao dos residuos solidos, por meio de mecanismos de controle de
acesso, de identificacdo de origem, de classificacdo e de triagem dos
residuos solidos encaminhados ao aterro. As principais acoes de controle
abrangem:

o Identificacdo de origem do veiculo coletor de residuos sdlidos;

e Pesagem dos residuos sélidos na guarita de acesso, por meio de

balanca rodoviaria;

e Classificacdo dos residuos solidos, dentre suas categorias
principais: doméstico, industrial, hospitalar, capina e varricdo,
esgoto sanitario;

e Triagem dos residuos recebidos para fins de destinagao
adequada nas células de disposicao de residuos sdlidos ou
unidades de reciclagem adequadas.

Para monitorar e analisar os residuos que chegam ao CTR Manhuacu, o
empreendimento deve contar com funcionarios treinados que, por
amostragem, realizam o ensaio de liquidos livres (NBR 12988/93) e
acompanham o descarregamento de todos os residuos, exceto os
provenientes de municipalidades, para verificar a possivel presenca irregular
de residuos perigosos na massa de residuos. Verificada a presenca de
residuos perigosos, estes sao recolhidos e encaminhados para o galpao de

triagem, até que se defina qual o destino/tratamento deve ser aplicado.

5.4.2 Acessos internos e externos
As vias internas, que dardo acesso ao interior das células terdo um
comprimento de 790 metros e largura de 6,60 metros possibilitando, o

transito de dois veiculos simultaneamente.

5.4.3 Plano de ocupacao dos residuos
A ocupacao dos residuos nas células de disposicao final sera pelo
Método Rampa. Considerando um recebimento médio diario de cerca de 150

toneladas, os residuos dispostos deverao ser espalhados diariamente, ou
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quando necessario, de forma que seja estabelecida célula de 4,00 (altura) x .
80,00 (comprimento) x 6,00 m (largura da base), utilizando-se trator esteira.
O trator esteira devera efetuar de 3 a 5 passadas sobre a massa de residuos, .
visando otimizar a compactacao dos materiais, aumentando a vida Util do

aterro.

A COMPACTACAO E FEITA COM
MOVIMENTOS DE VAI E VEM

N

5.4.5

0 ESPALHAMENTO E FEITO

Balanca: a funcdo sera de registrar as quantidades de residuos que
serao dispostos no aterro.

Escritorio/Laboratorio: a funcdo desse edificio é a de
proporcionar as condi¢des adequadas para se efetuar as atividades
administrativas do aterro e para realizar analise simples de materiais
que possam a vir a entrar no aterro (residuos e matérias de

construcao).

Recursos Humanos

st e v Para operacdao da CTR Manhuagu sera necessario a contratagao dos
profissionais conforme elencados na tabela abaixo:

Tabela 3. Quadro de funcionarios.

S SETOR FUNGAO QUANTIDADE

Figura 14. Método de espalhamento de residuos na célula. Gerente Geral 01

Administrativo Analista Administrativo 01

5.4.4 Infra-estrutura de apoio T e G ol

Para apoio a operagao do futuro CTR Manhuagu sera implantada e Engenheiro Civil 01

mantida a seguinte infra-estrutura apresentada a seguir. Técnico em Seguranca do 01
e Guarita/Cancela: a funcao da portaria e da cancela sera de Trabalho

controlar a entrada e a saida de veiculos autorizados a circular na onal Técnico em Meio Ambiente 01

area do aterro, supervisionando a chegada dos residuos destinados Operaciona Balanceiro 02

a aterramento, exercendo fiscalizacdo sobre a entrada de residuos, Operador de Maquinas 02

uma vez a entrada de residuos ndo autorizados pelos drgdos Pedreiro 02

ambientais poderiam prejudicar a execucdo do empreendimento. Encarregado Geral -
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Seguranga

02

5.4.6 Maquinas e equipamentos

Durante a implantacao e operagao do aterro considerou-se necessarios,
no minimo, os seguintes equipamentos: Trator esteiras, pa carregadeira,
retroescavadeira, caminhdo basculante, caminhao pipa, veiculos de apoio e

balanca rodoviaria.

5.4.7 Plano de encerramento

O Plano de encerramento de um aterro sanitario para residuos soélidos
visa, com as acoes desenvolvidas apos a operacao, minimizar a necessidade
de manutencao futura e minimizar ou evitar a liberacao de liquido percolado
contaminado para o lencol de aguas subterréneas para os corpos d’agua
superficiais e gases para a atmosfera.
5.4.7.1 Diretrizes cobertura e

impermeabilizacao

para o encerramento

Cobertura e impermeabilizacdo: Apdés o espalhamento e
compactacao da ultima camada de residuos dispostos, devera iniciar-se a
operacao do plano de impermeabilizacao superior que consiste na aplicagao
de camada composta por argila na espessura de 60 cm, solo organico e

gramineas, conforme a figura abaixo:

JRAVINE AS
blalabbalala bdadalal

CAMADA DE 'SOLO ORGANICO

CAMADA, DRENANTE

S OMEMBRANA DF

L 0 5%

Figura 15. Camadas de cobertura e impermeabilizagdo propostas.

Caracteristicas e quantidades dos residuos aterrados: Conforme
apresentado anteriormente o total de residuos sélidos aterrados (fim da vida
util das células) é de 1.066.319,60 toneladas. Contudo, ha de considerar que
esta quantidade pode variar, tendo em vista a sazonalidade. A maior parte
dos residuos aterrados nesta célula trata-se de residuos sélidos urbanos, que

podem ser caracterizados como Classe II-Nao perigosos.

Uso futuro: O uso futuro da area das células vai depender da
estratégia da empresa no momento de seu encerramento. No entanto estas
areas poderao ser utilizadas para fins de paisagismo, utilizando sempre
espécies nao pivotantes, visando assim nao influenciar negativamente no

sistema de impermeabilizagao.
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Manutencdo: Conforme requisitos da NBR 13.896/1987, apds o
encerramento das atividades das fases, as seguintes atividades de
manutencao serao seguidas:

e Manutencdao dos sistemas de drenagem e de deteccao de
vazamento de liquido percolado até o término da sua geragao;

e Manutencao da cobertura de modo a corrigir rachaduras ou
€rosao;

e Manutencao do sistema de tratamento de liquido percolado até
o término da geracao desse liquido ou até que esse liquido
(influente no sistema) atenda aos padroes legais de langamento;

e Manutencdo do sistema de coleta de gases (se existente) até

gue seja comprovado o término de sua geracao.

Monitoramento ambiental: Apds o encerramento de todas as fases,
conforme requisitos da NBR 13.896/1987, as células deverao ser
monitoradas por periodo de 20 anos ou até que se demonstre tecnicamente

gue nao mais geracao de percolados.

5.5 ESTUDO DE ESTABILIDADE DAS CELULAS

O estudo de estabilidade das células de disposicao final de residuos
proposto para o empreendimento complementou a caracterizagdo fisica
inicial a partir da apresentacao dos dados primarios de investigacao
geotécnica (profundidade do nivel d'agua, descricao tactil-visual das
camadas, indice de resisténcia a penetracdo do solo ao longo da
profundidade, etc.), obtidos em sondagens SPT realizadas in loco, e da

andlise e modelagem espacial dos dados (modelo do aquifero, modelo
litoldgico do solo, modelo de resisténcia a penetracao do solo, etc.) valendo-
se do software RockWorks, programa voltado a criagdo de mapas e modelos
2D e 3D a partir de dados e propriedades do solo e/ou rochas, como litologia,
estratigrafia, geoquimica/geofisica/medidas geotécnicas, intervalos de
cores, fraturas e dados de aquiferos.

Por fim, o estudo também apresentou a analise de estabilidade dos
taludes do aterro projetado através de software Geo-Slope, mais
especificamente através de sua ferramenta SLOPE/W, que analisa
eficazmente tantos problemas simples como problemas complexos para
varios tipos de métodos de andlise e formas de superficies inclinadas,
condicdes de poropressao de agua, propriedades geotécnicas, métodos de

analise, etc.

5.5.1.1 Investigacao e modelagem geotécnica

A investigacao geotécnica da area de estudo foi realizada a partir de 9
sondagens a percurssao, segundo o método Standard Penetration Test
(SPT).

Segundo a norma técnica ABNT NBR n.° 6.484/2001, o procedimento
de ensaio, realizado a cada metro de investigacao, consiste na penetragao
de um amostrador padrao no solo. A cravacdao desse amostrador é feita
através de pancadas de um martelo com massa de 65 kg, caindo de uma

altura de 75 cm. A penetragao total deve ser de 45 cm, e conta-se o nimero
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de golpes necessarios para a penetracao de cada um dos 3 trechos de 15
cm de solo.

O indice de resisténcia a penetracao, chamado Nspr, € a soma do
nimero de golpes dados para a penetracao dos 30 cm finais. Neste calculo
frequentemente nao ocorre a penetracao exata de cada um dos trechos de
15 cm. A alternativa é realizar uma proporcionalidade direta entre a
profundidade penetrada e o niUmero de golpes dos ultimos dois trechos. Este
calculo pode resultar em valores muito altos para camadas mais resistentes,
entdo pode-se estabelecer ainda um valor maximo de golpes.

Neste Estudo, definiu-se como 50 golpes o valor maximo corrigido. Em
relagdo ao resultado final, ndo foram utilizados métodos de correcao do
numero de golpes como, por exemplo, quanto a eficiéncia, tensao confinante
e comprimento da haste.

A cada cota de ensaio de SPT prossegue-se a perfuracao (com o trado
ou o trépano) até a nova cota de ensaio. Além do nimero de golpes para
cada um dos 3 trechos de 15 c¢cm, no ensaio de SPT também sdo obtidas
amostras amolgadas do solo, a serem caracterizadas tatil-visualmente. A
caracterizagao dos materiais, denominada Litologia, especifica propriedades
tais como cor, textura, composicdo mineraldgica, granulometria,
compacidade e consisténcia.

Apods o término da sondagem é realizado o esgotamento do furo até a
posicao do nivel d "agua com o auxilio do baldinho. Decorridas 24 horas apds
a conclusao da sondagem, e estando o furo ainda aberto apds a realiza-se
também a medicao da posicao do nivel d “agua.
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Figura 16. Pontos de sondagem SPT e secOes de interesse.
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5.5.1.2 Processo e modelagem de dados

De posse dos dados obtidos nas sondagens podem ser feitas analises
baseadas em modelos tridimensionais geotécnicos georreferenciados,
construidos em softwares como o RockWorks, desenvolvido para o
gerenciamento, analise, e visualizacao de dados geotécnicos.

Utilities é o principal programa de dados no RockWorks e foi projetado
para inserir, dados de multiplas sondagens em uma série de abas que
contém tabelas para cada tipo especifico de informacao.

A identificacdo da sondagem, suas coordenadas e altitude sao inseridas
na aba Location, o nivel dagua na aba Water Levels, os indices de
resisténcia a penetracdo na aba I-data, as cores na aba Colors, e as
descricdes litolégicas na aba Lithology. Em Lithology deve-se informar
também os intervalos de profundidade de cada camada nas colunas Depht
to Top e Depht to Base e a sua especificacao na coluna Keyword. Apods o
preenchimento de todos os dados, a etapa seguinte é a escolha dos
algoritmos de interpolacao para processamento dos dados e para efetiva
modelagem. Neste estudo, foram admitidos os seguintes algoritmos:

No modelo de aquifero, onde sao processados os dados de medicdo do
nivel d'agua, o algoritmo utilizado foi o Inverse-Distance que é baseado no
método do inverso ponderado da distancia.

No modelo litoldgico, onde sdo processados os dados da caracterizagao
do solo, o algoritmo utilizado foi o Lithoblending. Nele as camadas sao
estendidas horizontalmente até a regido média entre os furos, semelhante

ao encontrado em perfis geotécnicos.

No modelo do indice NSPT, onde sdo processados os dados de
resisténcia a penetracao do solo ao longo da profundidade, o algoritmo
utilizado foi o Anisotropic Inverse-Distance, que também é baseado no
método do inverso ponderado da distancia, no entanto, mais voltado para

dados continuos.

5.5.1.3 Resultados graficos

Modelo do aquifero: Segundo Relatdério de Sondagem, todos pontos
sondados na area de estudo apresentaram-se sem presenca de agua, isto
€, secos ao longo da profundidade, impossibilitando assim o
desenvolvimento e apresentacdo do modelo do sistema aquifero no
software RockWorks.

Modelo litologico do solo: Nas Figuras seguintes sdo apresentados
modelos tridimensionais litoldgicos da area de estudo, construidos no
software RockWorks segundo algoritmo Lithoblending. Também sdo
apresentados perfis transversais litoldgicos, obtidos no software RockWorks
a partir de secdoes dos modelos tridimensionais litoldgicos construidos.

Segundo as citadas Figuras, a superficie mais imediata da area de
estudo € constituida, para a Célula 1, pela combinacdo de solos do tipo
“Argila Arenosa” e “Silte Arenoso”; e, para a Célula 2, exclusivamente por
solo do tipo "Silte Arenoso”. Em seguida, observa-se, em ambos os casos,
a presenca exclusiva de solos do tipo Silte Arenoso ao longo da

profundidade.
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Secéo 1A
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Figura 17. Modelo tridimensional litoldgico restrito a Célula 1. Figura 19. Perfil transversal litolégico (Secao 1A).
Secao 1B

6500 660,0 670,0 680,0 690,0 700,0 710.0 7200
6500 660,0 6700 680,0 6900 7000 710.0 7200

0,0 250 500 750 1000 1250 150,0 175,0

Figura 18. Modelo tridimensional litolégico restrito a Célula 2. Figura 20. Perfil transversal litoldgico (Segdo 1B).
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6500 6600 670,0 680,0 6900 7000 7100 720,0
6500 6600 670,0 680,0 6900 7000 7100 7200

Figura 21. Perfil transversal litoldgico (Segdo 2A).

Secao 2B

8500 6600 G700 6300 6900 7000 7100 7200
[
I

6500 6500 6700 6300 6900 7000 7100 7200

0,0 250 50,0 750 1000 1250 150,0 1750

Figura 22. Perfil transversal litoldgico (Secdo 2B).

Modelo de resisténcia a penetracao do solo: Nas Figuras
seguintes sdao apresentados modelos tridimensionais do indice NSPT, da

area de estudo, construidos no software RockWorks segundo algoritmo

Lithoblending. Também sdo apresentados perfis transversais litoldgicos,

tridimensionais do indice NSPT construidos.

°0 280 500 750 1000 1250 1300 quando atinge-se “impenetravel ao trépano”.

Segao 2A : obtidos no software RockWorks a partir de segbes dos modelos

Segundo as citadas Figuras, a superficie mais imediata da area de
estudo é constituida, para a Célula 1, por solo com indice NSPT superior a
13; e, para a Célula 2, por solo com indice NSPT superior a 17. Em seguida,
observa-se, em ambos 0s casos, o aumento do valor do indice NSPT em
funcdo da profundidade e a concentracao de resisténcia em determinadas

regides, que aumentam até o valor maximo de indice NSPT em torno de 50,

Legenda (NSPT) w
500

$16.200,0
450

400
350
300
$1250

200
15,0
10,0
50
00

516.4000

£216.600,0

Figura 23. Modelo tridimensional do indice Nspr.
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Secédo 1A

. ®
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00 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

Figura 24. Modelo tridimensional do indice NSPT restrito a Célula 1. Figura 26. Perfil transversal do indice NSPT (Segdo 1A).

Secao 1B

650,0 6600 6700 6800 6900 700,0 7100 720,0
650,0 6600 6700 6800 6900 700,0 7100 720,0

< 0,0 25,0 50,0 75,0 100,0 1250 150,0 1750

Figura 25. Modelo tridimensional do indice NSPT restrito a Célula 2. Figura 27. Perfil transversal do indice NSPT (Segdo 1B).
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Segao 2A
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Figura 28. Perfil transversal do indice NSPT (Secdo 2A).

Secéao 2B

0.0 250 50,0 750 1000 1250 1500 1750

Figura 29. Perfil transversal do indice NSPT (Segdo 2B).

6500 660,0 6700 6800 6900 7000 7100 7200
6500 6600 6700 6800 6900 7000 7100 7200

5.5.2 Analise da estabilidade dos taludes
Neste projeto, serdo utilizados, a priori, métodos de analise de

equilibrio limite.

Os métodos desta natureza objetivam a determinacao de um Fator de
Seguranca (FS) associado a uma hipotética superficie de ruptura, pré-
estabelecida, a qual pode ser descrita como a superficie provavel em que
acontecera o deslizamento. O FS é entdo definido como a relagdo entre a
resisténcia ao cisalhamento disponivel do material de constituicdo do talude
e a resisténcia ao cisalhamento necessaria para manter a condicao de
equilibrio. Ou seja, quanto maior este fator, maior é a condicdo de
estabilidade do talude.

Adicionalmente, numa analise de equilibrio limite, a massa do talude
acima da superficie potencial de deslizamento/ruptura é dividida em fatias,
segundo planos verticais, para as quais poderao ser definidas diferentes
larguras. No caso de taludes heterogéneos ha que ter o cuidado de atribuir
a base de cada fatia um sé conjunto de parametros de resisténcia, o que
vem, portanto, condicionar a largura das fatias. Fara sentido concluir que
quanto menor for a largura das fatias, menor sera o erro introduzido nos
resultados.

Em relacdo a forma da superficie de deslizamento/ruptura, ha uma
diversidade de métodos, com diferentes particularidades e consideragoes.
Neste Estudo, foram adotados 2 métodos, usualmente utilizados, sendo
eles:

I. Método de Fellenius;

II. Método de Bishop.
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5.5.2.1 Geometria do problema

A geometria do problema foi esbocada para diferentes cenarios em
funcdo da distribuicdo dos materiais, conforme modelos construidos;
diferentes etapas do Projeto (alteamento das camadas); trechos de entrada
e saida das superficies criticas de ruptura; e tracados da superficie critica;
resultando na investigacdo de 13 secOes de interesse para Célula 1 e 9

secoes de interesse para Célula 2.

5.5.2.2 Propriedades dos materiais

Solos: As propriedades geotécnicas das camadas de solos podem ser
determinadas através de correlagdes com os valores do indice NSPT médio
das respectivas camadas, obtidos dos modelos tridimensionais construidos
RockWorks,

caracteristicas (composicao, saturacao etc.).

no software apresentados anteriormente e outras

Dique de contencao: Neste Estudo, admitiu-se para o dique de

contencao a condicdo de “alta resisténcia”.

Residuos solidos urbanos (RSU): Em comparacao com os solos, 0s
valores das propriedades geotécnicas dos RSU sdo muito mais variaveis e
dependem de uma série de fatores como a composicao gravimétrica (teor
de material organico, o teor de materiais reciclaveis etc.), a granulometria

(tamanho médio de particulas), o grau de compactacao durante o

lancamento/deposicao (método executivo de construcao do aterro) e o
estagio de degradabilidade.

Condicoes de poropressao: Para ambos os Métodos de Analise
(Equilibrio Limite e Tensao-Deformacao), as condicdes locais de
poropressao podem ser definidas de 2 maneiras:

I. A partir da determinacao do nivel piezométrico no interior do talude;

II. A partir da determinagao de um Coeficiente de Poropressao (Ru),
dado pela razao entre a tensdo de poropressao de agua, promovida por
uma lamina de agua acima da superficie prevista de deslizamento, e a
tensdo efetiva, promovida pelo peso préprio correspondente a altura total
acima da superficie prevista de deslizamento.

Neste Estudo, especialmente, considerou-se o nivel piezométrico

definido pelas medigGes do nivel d “agua realizadas nos furos de sondagens.

Condicoes de sobrecarga: Para ambos os Métodos de Analise
(Equilibrio Limite e Tensao-Deformacao), para as condicdes de sobrecarga,
considerou-se uma carga distribuida de 20,00 kN/m3 sob a superficie de
todo o aterro projetado, visando representar possiveis carregamentos e
sobrecargas impostos sobre os residuos (trafego de maquinas, veiculos e
equipamentos, camadas de fechamento etc.).

5.5.2.3 Resultados
Método de analise de equilibrio limite
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E importante saber que para a estabilidade do talude, teoricamente, o
FS deveria ser igual a 1,00, mas, visando uma maior seguranga, a literatura
técnica e cientifica especializada sobre o assunto recomenda que o FS seja
rigorosamente maior que 1,00.

Considerando ent3ao o nivel de seguranca contra danos a vidas
humanas baixo e o nivel de seguranca contra danos materiais e ambientais
médio, pode-se admitir entao, para este estudo, o FS minimo admissivel de
1,30 conforme a norma ABNT NBR 11.682/1991.

Nas Tabelas a seguir sao apresentados os resultados obtidos no
software GeoStudio. Segundo a Tabela, ambas Célula 1 e Célula 2,
apresentam FS superior a 1,30 para as secoes investigadas, o que significa
que a geometria proposta, aliada as condicOes previstas, asseguram

estabilidade geotécnica para fins de Projeto.

Tabela 4. Resultados (Célula 1).

Tipo de Analise FS (Método de FS (Método de
P Fellenius) Bishop)
Célula 1
(Secdo 1A)
1 Local 2.26 230
2 Local 3,55 3,82
3 Local 3,53 3,79
4 Local 3,53 3,85
5 Local 3,54 3,86
6 Local 4,52 479
7 Local 3,32 3,35
8 Local 2,55 2,70
& Global 2,47 2,55
Célula 1
(Secdo 1B)

Tipo de Analise

FS (Método de

FS (Método de

Fellenius) Bishop)
1 Local 2,38 2,55
2 Local 3,81 3,97
3 Local 3,56 3,90
4 Local 3,49 3,80
5 Local 3,32 3,57
6 Local 3,60 3,84
7 Local 3,58 3,91
8 Local 2,48 2,81
9 Global 2,55 3,64
Tabela 5. Resultados (Célula 2).
Tipo de Analise FS (Métqdo de FS (Métgdo de
Fellenius) Bishop)
Célula 2
(Secao 2A)
1 Local 2,21 2,29
2 Local 3,31 3,54
3 Local 3,58 3,91
4 Local 4,46 4,67
5 Local 3,90 4,07
6 Local 3,48 3,72
7 Local 3,55 3,87
8 Local 2,18 2,29
9 Global 2,46 2,54
Célula 2
(Secao 2B)
1 Local 2,28 2,35
2 Local 3,18 3,42
3 Local 3,09 3,25
4 Local 3,54 3,85
5 Local 3,50 3,77
6 Local 3,24 3,38
7 Local 4,37 4,59
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8 Local 2,73 2,92
9 Global 2,48 2,56

5.6 INFORMAGOES ADICIONAIS

Segundo investigacdo geotécnica e modelos geométricos dos materiais
construidos, o solo, de interesse neste Estudo, €& constituido
predominantemente por “Silte Arenoso”, classificagdo que se da aos
materiais minerais que, em sua totalidade e em conjunto natural, seja
menor que a areia e maior que a argila, isto &, cujo diametro dos graos
situa-se e entre 0,002 e 0,02 mm. Em relacdo a resisténcia do solo,
apresenta-se mais variavel nas camadas mais superficiais, variando de
medianamente compacto a muito compacto, tendendo a aumentar em
funcdo da profundidade até concentrar-se em valores em torno de 50,
quando atinge o dito “impenetravel ao trépano”.

Finalmente, segundo analise de estabilidade dos taludes, em todas as
secOes de interesse investigas, em ambas Célula 1 e Célula 2, o Fator de
Seguranca (FS) critico foi satisfatdrio segundo norma técnica ABNT NBR n.
011.682/1991, isto &, superior a 1,30, valor minimo estabelecido para nivel
de seguranga contra danos a vidas humanas baixo e nivel de seguranga
contra danos materiais e ambientais médio.

E importante chamar atenc&o para o fato de que estes resultados foram
influenciados significativamente pelo método de analise escolhido;
geometria do problema; definicao dos parametros geotécnicos a partir de
correlagbes empiricas da literatura técnica; condicdes de poropressao; e

condicdes de sobrecarga; além de consideracdes de projeto.

Observando os resultados com mais atencdao, dentre os resultados
obtidos, os menores FS foram encontrados para analises locais de
estabilidade, sobretudo, nos taludes da primeira camada de residuos. A fim
de garantir a elevacao dos padroes de seguranga, sugere-se que estes
taludes sejam reforcados, utilizando-se por exemplo: materiais de
enrocamento (blocos de rocha compactados), estacas pranchas metalicas,
ou, ainda outros materiais e/ou dispositivos de reforgo/contencao,
aumentando, desta forma, a estabilidade local dos taludes.

E importante chamar atencdo para o fato de que os resultados obtidos
foram influenciados significativamente pelo método de analise escolhido;
geometria do problema; definicao dos parametros geotécnicos a partir de
correlagbes empiricas da literatura técnica; condicdes de poropressdo; e
condicdes de sobrecarga; além de consideracdes do Projetista etc.

Nesses termos, apesar da estabilidade geotécnica preliminar ter sido
verificada e satisfatéria para fins de Projeto, € necessario, para fins de
Execucdo, propor um calendario de agOes voltadas ao monitoramento da
seguranca e da estabilidade geotécnica do aterro de disposicao final de
residuos a ser implantado na area de projeto, considerando, no minimo:

Monitoramento do peso especifico aparente e da umidade de
compactacao dos residuos: O controle da compactagdo sera exercido
por inspecao visual e verificado por ensaios.

Monitoramento do nivel de percolados no interior do macico
de residuos: Com o objetivo acompanhar a evolucao das poro-pressoes
no interior da massa de residuos, subsidiando, dessa forma, a avaliacao da
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sua estabilidade geotécnica, deve ser realizado o monitoramento do nivel
de percolados no interior do aterro projetado.

Monitoramento topografico do macico de residuos: O
monitoramento topografico do macico de residuos devera ser organizado
em campanhas, onde as observacdes serdo realizadas em periodos pré-
programados, a fim de acompanhar-se a compatibilidade do alteamento das
camadas de residuos com o projeto geométrico proposto.

Monitoramento dos recalques do macico de residuos: Os
recalques sdao medidos, geralmente, utilizando-se equipamentos
topograficos convencionais (estacdo total etc.), tomando-se como visada os
ditos “marcos superficiais”, formados por uma estrutura de ago ou concreto,
assentada em uma base geralmente de concreto.

Controle tecnoldgico dos materiais: O controle tecnoldgico dos
materiais geotécnicos utilizados no Projeto devera ser realizado pelo

profissional executante responsavel, atendendo-se ao estabelecido pelas

normativas técnicas pertinentes, com especial atengao as propriedades dos
materiais e aos aspectos de qualidade, recebimento, armazenamento e
utilizagao.

Inspecoes de Campo: Inspecoes de campo devem ser realizadas
regularmente, durante todo o periodo de obras e apds o seu encerramento,
e tem como objetivo avaliar as condicoes de drenagem, controle de
processos erosivos, ocorréncia de trincas nos taludes etc.

Retroanalise: Para a aplicacdo da retroandlise da estabilidade
geotécnica do aterro projetado, deverdo ser coletadas amostras in loco e/ou
ainda realizados ensaios de campo, a fim de verificar os valores reais dos
parametros geotécnicos, em comparacao com os valores assumidos neste
Estudo.

5.7 CRONOGRAMA FISICO DE IMPLANTAGAO

Tempo (Semanas) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31-1202

Fase de Implantacao

Selecdo e contratacdo de mao-de-obra (preferencialmente
local)

Treinamento da mao-de-obra contratada

Aquisicdo de materiais e contratagdao de servigos

Limpeza do terreno
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Tempo (Semanas)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31-1202

Instalagdo do canteiro de obras

Execugdo das obras de terraplanagem

Execugado das obras civis

Execugao dos controles ambientais

Fase de Operacao

Selecdo e contratagdo de mao-de-obra (preferencialmente
local)

Treinamento da mao-de-obra contratada

Recepgao dos residuos

Vigilancia patrimonial

Administragdo, comercial e gerenciamento técnico

Triagem de residuos

Armazenamento temporario (reciclaveis)

Compostagem (materiais organicos)

Disposicao final (rejeitos)

Operacdo da célula de rejeitos

Destinagdo e Tratamento de efluentes

Manutencdo de maquinas e equipamentos
(abastecimento, lavagem e oficina)

Transporte (logistica dos residuos utilizando vias publicas)
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Tempo (Semanas) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31-1202

Execugao dos controles ambientais

Figura 30. Cronograma fisico de implantagdo do CTR Manhuagu /MG.

5.8 DIRETRIZES PARA INFRAESTRUTURA DO ATERRO

5.8.1 Abastecimento de agua

Devido a indisponibilidade de ramais da concessionaria de agua do
municipio de Manhuagu, na area do empreendimento, o abastecimento de
agua, tanto para o canteiro de obras, como para as etapas de operagao e
encerramento, dar-se-a a partir de um poco a ser regularizado na area do

empreendimento.

5.8.2 Instalagoes sanitarias

As aguas residuais dos edificios (aguas domésticas e de lavagem) serdao
enviadas por tubulagdes adequadas para uma estacao de tratamento
especifica que sera construida no interior do CTR Manhuacu.

Ressalta-se que durante a fase de implantacdo sera construido um
sistema de fossa séptica / filtro / sumidouro para tratar os efluentes gerados

no canteiro de obras, evitando assim qualquer langamento no corpo hidrico.

5.8.3 Instalacoes elétricas
A energia elétrica a ser utilizada para a alimentacdao do

empreendimento sera recebida em 13,8 kV da concessionaria local. As

alimentagOes para os prédios de apoio, seguirdo via aérea, aproveitando os
postes de iluminacdo instalados ao longo das vias de acesso até seus
respectivos quadros de distribuicdo.

5.8.4 Telecomunicacoes

O empreendimento contara com um sistema de telefonia fixa e um
sistema de ramais conectando o escritorio, a balanca e a portaria. Esta
previsto o estabelecimento de um sistema de comunicagao entre a frente

de trabalho e o escritdrio que sera implementado via telefones celulares.

5.8.5 Residuos solidos resultantes de atividades internas

Durante a implantacdo do aterro sanitario, serdao gerados residuos de
construcdo civil, urbanos e organicos, estes devem ser gerenciados
adequadamente para evitar que causem impactos negativos ao meio
ambiente. Logo, estes serdao depositados em locais apropriados
(contéineres) para sua recepcao conforme sua categoria para serem

posteriormente encaminhados aos locais apropriados.
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6 AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As areas de influéncia correspondem aos limites geografico e sociais
que podem incidir impactos potenciais da implantacao e operacao do CTR
Manhuagu. Assim, a sua definicdo apresenta-se como o ponto de partida
para a elaboracao de um diagndstico ambiental adequado, sendo que as
investigacdes ambientais devem ser direcionadas para as regioes, locais e
comunidades direta e indiretamente afetadas, dependendo do meio a ser
considerado.

Conforme a Resolugao CONAMA n.° 001 de 23 de janeiro de 1986, no
Inciso III do artigo 5° é estabelecido a seguinte diretriz na elaboracdo de
EIA/RIMA:

"IIT — Definir os limites da drea geogréfica a ser direta ou
indiretamente afetada pela implantacdo, denominada area
de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a

bacia hidrogréfica na qual se localiza.”

Portanto, as areas do estudo de impacto ambiental s3o categorizadas
em trés niveis: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (AIL).

6.1 AREA DE INFLUENCIA NOS MEIOS FISICO E BIOTICO

6.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

A drea diretamente afetada, consiste na area de implantacao efetiva
do empreendimento, as quais irdo suportar interferéncias diretas. Nela é
considerada todas as estruturas que compdem o empreendimento,
incluindo as areas de apoio como canteiros de obras, acessos, areas de

empréstimos, entre outras. A area total da ADA é de 26,5862 hectares.

6.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A area de influéncia direta do CTR Manhuacu abrange o espaco onde
as atividades relacionadas a implantacao e operacao do projeto resultam
em alteragOes claras e diretas nos fatores do meio ambiente. Para os
diagndsticos dos meios fisico e bidtico, foi considerada a microbacia do
Cérrego Manhuacu como a area de influéncia direta (AID), com um buffer
de até 1000 metros a partir da borda da drea destinada a construcdo do
CTR.

6.1.3 Area de Influéncia Indireta (AII)

A area de influéncia indireta compreende o espaco onde se
desenvolvem os impactos indiretos das fases de planejamento, instalacao,
operacao e desativacao do CTR Manhuacu. Esta foi definida inicialmente
como a sendo a area da microbacia do cérrego do Manhuagu, onde impactos

indiretos acerca do empreendimento podem ter influéncia.
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FAPREENDIMENTO

| CENTRO DE TRATANENTO DE RESIDUOS DE MANHUAGU LTDA
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MAPA DA AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

AREADIRETAMENTE AFETADA (ADA)

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
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Figura 31. Area Diretamente Afetada (ADA) do CTR Manhuagu.
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Figura 32. Delimitacdo das Areas de Influéncia dos meios Fisico e Bidtico.
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6.2 AREAS DE INFLUENCIA NO MEIO SOCIOECONOMICO

6.2.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

Assim como definido na Figura 31, a ADA para os estudos do meio
socioecondmico corresponde a area a ser ocupada pelo empreendimento
propriamente dito, incluindo aquelas destinadas a instalagdo da

infraestrutura necessaria a sua implantacao e operacao.

6.2.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A area de influéncia direta compreende o territério, no qual os
residentes serdo mais sensiveis a alguns aspectos do projeto. Dessa forma,
o estudo teve, inicialmente, o objetivo de caracterizar as propriedades
situadas em um raio de até 500 metros da ADA, pois a partir dessa distancia,
ha uma tendéncia de dispersdao dos impactos. Acresce-se a essa area as
comunidades localizadas mais proximas, sendo a do Barreiro, Vargem

Grande e Cdrrego da Pedra Furada.

6.2.3 Area de Influéncia Indireta (AII)
Foi considerada como AII, toda a porgao do territério de Manhuacu.
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Figura 33. Delimitacdo das Area de Influéncia do meio Socioecondmico.
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7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA
Apresenta-se, a seguir, o diagnostico ambiental das areas de influéncia
do empreendimento, no que se refere aos Meios Fisico, Bidtico e

Socioeconomico.

7.1  MEIO FisIco

A caracterizacdo do meio fisico tem como objetivo, apresentar os
principais elementos abidticos que compdem o espaco em estudo,
apresentando-se em uma descrigao sucinta de sua qualidade ambiental e

de sua capacidade de suporte as futuras intervengOes espaciais.

7.1.1 Recursos hidricos e qualidade da agua

A regido de estudo estd localizada na bacia hidrografica do rio
Manhuacu, mais precisamente na sub-bacia do rio Manhuacu, que nasce na
Serra da Seritinga, divisa dos municipios de Divino e Sdo Joao do Manhuagu,
desenvolve-se por cerca de 347 km até desaguar no rio Doce, acima da
cidade de Aimorés, do qual é um dos principais afluentes pela margem
direita.

Conforme o mapa da hidrografia local (Figura 34) é possivel observar
a presenca dos Corregos Barra de Simonésia e do Barreiro proximo a area
de implantacao do empreendimento. Ademais, vale destacar que a referida
area encontra-se em area de drenagem a montante de um trecho do Rio
Manhuacu. Estes recursos naturais deverao ser preservados conforme a

legislacao municipal e/ou estadual vigente.

=]
e
°
=
©
~
~

REDE HIDROGRAFICA - CTR MANHUAGU - MG

.

oo Barrelro. ")\

LEGENDA )
e HIDROGRAFIA
AREA DE INSTALAGAO DO ATERRO

»
SIRGAS 2000 PROJECAO UTM 245
FONTE: IBGE
DATA: 16/03/2023

187500 189000 190500

Figura 34. Rede hidrografica do local de implantagdo do CTR Manhuagu.
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7.1.2 Caracterizacao limnologica das aguas superficiais

Apresenta-se a seguir o diagndstico limnoldgico das aguas nos rios e
corregos inseridos nas microbacias interceptadas pelo CTR Manhuacu,
realizada antes da implantagao deste empreendimento, com intuito de
conhecer previamente a qualidade dos recursos hidricos da regido.

A avaliacao e o monitoramento da qualidade da agua contemplam, em
geral, o estudo de parametros fisico-quimicos e microbioldgico. A utilizagdo
de variaveis fisicas e quimicas apresentam algumas vantagens na avaliacao
de impactos ambientais em ecossistemas aquaticos, tais como a
identificacdo imediata de modificacdes nas propriedades fisicas e quimicas
da 4gua, a deteccao precisa de variavel modificada e a determinagao dessas
concentragdes alteradas (GOULART; CALISTO, 2003). Neste sentido, o
diagnostico primario da qualidade da agua superficial na AID do
empreendimento foi realizado por medigao in situ e da coleta de amostras
de agua para andlise laboratorial de demais parametros analiticos. As
atividades de campo para avaliacao da qualidade da agua foram realizadas
no dia 19 de setembro de 2022 e no dia 29 de novembro de 2022.

7.1.2.1 Material e métodos

O diagndstico limnoldgico realizado caracterizou a qualidade da agua
nos pontos amostrais localizados na area de influéncia direta do
empreendimento, comparando os resultados obtidos com os limites
estabelecidos pela Deliberagao Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n.©
8, de 21 de novembro de 2022. Dessa forma, avaliou as variaveis fisicas,

quimicas e bioldgicas da agua, subsidiando a anadlise presentes neste
relatorio. Nos ensaios microbioldgicos foi avaliada a presenca de coliformes
totais, coliformes termotolerantes, Escherichia coli e Estreptococos fecais.
Para a avaliacao fisico-quimica foram coletadas amostras de agua /n /oco,
acondicionadas em recipientes apropriados, identificadas e processadas em
laboratdrio. Para analise das variaveis limnoldgicas foram utilizadas técnicas
que seguiram as determinacdes contidas no “Standard Methods for The
Examination of Water and Wastewater” (APHA, 1998). Foram avaliados os
seguintes parametros: Acidez; alcalinidade total; condutividade elétrica;
demanda bioquimica de oxigénio (DBO); demanda quimica de oxigénio
(DQO); fosfato; fosforo total; nitrato; nitrogénio amoniacal; nitrogénio total;
oxigénio dissolvido; pH; turbidez; sdlidos dissolvidos totais; sélidos em

suspensao total; sélidos totais.

Engitude 419
Elevagao: 614.4847
Preeisdo 3Z0m
Tempo: 19-09-2022 1
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Figura 35. Detalhes do procedimento de amostragem realizado nos pontos de coleta

na AID.
Tabela 6. Coordenadas geograficas dos pontos de amostragem das analises de agua.
COORDENADAS
PONTOS DE AMOSTRAGEM
LATITUDE LONGITUDE
PONTO 1 -20.173331 -41.980213
PONTO 2 -20.173028 -41.974641

7.1.2.2 Resultados

Ensaios fisico-quimicos

Nas amostras analisadas da area de influéncia do CTR Manhuagu na
primeira campanha (setembro 2022), o Ponto 1 apresentou um pH de 7,12,
enquanto no Ponto 2 o pH foi de 6,67. Na segunda campanha, os valores

de pH foram 6,97 para o Ponto 1 e 6,57 para o Ponto 2. Segundo a

Resolugao conjunta COPAM/CERH-MG 08/2022, para a protecao da vida o
pH deve estar entre 6 e 9.

Potencial Hidrogeniénico =31
P2
712 697 min

6,67

B e

S - N W AR S N e

Campanha 2

Campanha 1

Para valores de acidez, na primeira campanha, o Ponto 1 registrou 5,8
mg/L e o Ponto 2 registrou 9,7 mg/L. Ja na segunda campanha os valores
de acidez foram de 7,8 mg/L para o Ponto 1 e 3,9 para o Ponto 2.

Os sdlidos totais (ST) sdo obtidos a partir da soma dos sdlidos
dissolvidos totais (SDT) e os sélidos em suspensao totais (SST). Os solidos
totais dissolvidos fazem referéncia a quaisquer minerais, sais e metais sob
forma de molécula, atomo, cétions, anions que estejam dissolvidos na agua
(COPAM, 2008). Os solidos dissolvidos incluem sais inorganicos,
principalmente calcio, magnésio, potassio, sodio, bicarbonatos, cloretos e
sulfatos. Os solidos totais dissolvidos estdo diretamente ligados a
condutividade elétrica, usados também como medida de salinidade.
Segundo a resolugao conjunta COPAM/ CERH-MG 08/2022 o valor maximo
aceitavel de solidos dissolvidos é 500 mg/L. Em ambas as campanhas os

valores medidos nos pontos amostrais foram inferiores a este limite.
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Solidos Dissolvidos p—
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Campanha 2

Ja para os sodlidos em suspensdo totais (SST) a COPAM/ CERH-MG
08/2022 determina concentragdes até 100mg/L para agua doce de classe
2. Na primeira campanha ambos 0s pontos amostrais apresentaram
concentragao abaixo deste limite, o Ponto 1 com <10mg/L e o Ponto 2 com
13,5mg/L, assim como na segunda campanha, na qual o Ponto 1 apresentou

a mesma concentracao de <10mg/L e o Ponto 2 apresentou 48,3mg/L.

Sélidos em Suspensio —
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Campanha 1

Campanha 2

Para a turbidez, segundo a resolucao conjunta COPAM/ CERH-MG

08/2022, o limite aceitavel € de 100 UNT (unidades nefelométricas) em

aguas de classe 2, que podem ser destinadas a irrigacao, consumo humano
apos tratamento, pesca, recreagdo e dessedentagdo de animais. Nas
amostras analisadas na primeira campanha, o Ponto 1 apresentou 3,51
UNT, enquanto no Ponto 2 apresentou 14,6 UNT. Na segunda campanha, o
Ponto 1 apresentou 9,15 UNT, enquanto o Ponto 2, 2,72 UNT, estando

ambos acima do limite.

Turbidez p—
100 =3ar2
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A condutividade elétrica € uma forma indireta de medir o teor de sais
na agua, ja que a conducdo elétrica na agua ira depender da concentragao
de ions em uma determinada solucdo. Tanto em setembro quanto em
novembro o Ponto 1 apresentou maior condutividade elétrica que o Ponto
2. Nao existe um padrao ideal de condutividade elétrica determinado por
legislacdo, entretanto agua naturais apresentam condutividade entre 10 e
100 pS/cm, enquanto agua poluida por esgoto doméstico e industrial pode
atingir um teor de condutividade até 1000 uS/cm (PIRATOBA et al., 2017).
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O oxigénio é um dos principais indicadores de qualidade da dgua em
sistemas aquaticos. Na primeira campanha, em ambos os pontos amostrais,
as concentracoes de oxigénio dissolvido foram superiores ao minimo
determinado pela resolugao COPAM/ CERH-MG 08/2022 (5mg/L), sendo de
7,46mg/L no Ponto 1 e 8,20mg/L no Ponto 2. Na segunda campanha o
resultado se manteve semelhante ao da primeira campanha, com Ponto 1

apresentando 8,2mg/L e 7,58 para o Ponto 2.

. Oxigénio Dissolvido ="
18 ==
16
14

12

10
g 746 52 82 g5g

o Min

-]

o M & o

Campanha 1 Campanha 2

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) indica a concentragao de
matéria organica na agua, sendo calculada a partir do consumo de oxigénio
por microorganismos aerdbios. Logo, quanto maior a quantidade de matéria
organica presente, maior sera o consumo de oxigénio por parte dos
microorganismos, e consequentemente, maior sera a liberacao de gas
carbonico. Em setembro e em novembro de 2022, ambos os pontos
amostrais apresentaram DBO < 5mg/L, sendo o limite estabelecido pela
resolugao COPAM/ CERH-MG 08/2022.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) é um parametro relacionado
aos efluentes gerados pelos empreendimentos. Segundo a resolugao
COPAM/ CERH-MG 08/2022 os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderao ser lancados direta ou indiretamente nos corpos d'agua
apos o devido tratamento, obedecendo as condicdes estipuladas na
norma. Nas duas campanhas, de setembro e de novembro, os valores de
DQO estiveram abaixo de 20 mg/L em ambos os pontos amostrais, valores
abaixo dos 180 mg/L determinado pela normativa como limite aceitavel.

O nitrogénio compde a biomassa dos organismos, na formacdo de
proteinas, sendo assim um dos elementos mais importantes no
funcionamento dos ecossistemas, inclusive o aquatico. Tanto o Ponto 1
qguanto o Ponto 2 registraram a mesma concentragao de < 1,5 mg/L N nas
campanhas de setembro e novembro de 2022, resultado abaixo do limite
preconizado na resolucao COPAM/ CERH-MG 08/2022 (3,7 mg/L N). Para o
nitrato as concentracbes também foram iguais para os dois pontos
amostrais (0,3 mg/L), tanto na campanha de setembro quanto na
campanha de novembro de 2022, estando também dentro do limite de 10
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mg/L determinado pela legislacdo. O nitrogénio total de uma amostra trata-
se da soma de todas as formas nitrogenadas encontradas, organicas ou
inorganicas. Em ambas as campanhas, os pontos amostrais apresentaram
a mesma concentracdo de nitrogénio total (<1,5 mg/L), estando abaixo do
limite maximo permitido pela resolucao.

A concentracao de fosfato foi inferior a 0,1 mg/L, em ambos os pontos
amostrais, na primeira campanha. O fdsforo total compreende, além do
fosfato, fracOes organicas e outras fragbes inorganicas, apresentou
concentracdo de 0,1 mg/L no més de setembro de 2022, em ambos o0s
pontos amostrais. Portanto, neste periodo todas as estacdes obedeceram
ao limite de 0,10 mg/L estipulado pela Resolucago COPAM/CERH-MG
08/2022 para corpos de agua doce de Classe 2.

A Resolucao COPAM/CERH-MG 08/2022, estabelece um limite de 0,30
mg/L de Fe dissolvido para corpos de agua doce de Classe 2, caso das
amostras coletadas na area préxima a implantacdo do CTR Manhuacu. Na
primeira campanha o Ponto 1 apresentou concentragao de ferro dissolvido
de 0,29 mg/L, concentracdo muito préximo ao limite estabelecido pela
resolucdo, enquanto o Ponto 2 extrapolou o limite, registrando
concentracgao de 0,82 mg/L. Na segunda campanha a concentragao de ferro
dissolvido no Ponto 1 sobe para 0,46 mg/L, e o Ponto 2 registra diminuicao
da concentracao de ferro dissolvido, registrando 0,24 mg/L. O Grafico 7
apresenta a variagao da concentracao de ferro dissolvido nos meses de
setembro e novembro de 2022 respectivamente.
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Ensaio Microbiologico

Foram realizados dois ensaios microbioldgicos para cada ponto
amostral. Em um deles (Ensaio 1) sdo comparados os volumes de coliformes
totais com a bactéria patoldgica Escherichia coli. Num segundo ensaio
(Ensaio 2) sao comparados os volumes de coliformes termotolerantes e
Estreptococos fecais. O termo Estreptococos fecais relne bactérias dos
géneros Streptococcus e Enterococcus (RODRIGUES, 2015). A presenca
deste grupo de bactérias na agua vem sendo associado a infecgdes em
humanos.

Para o Ensaio 1, na primeira campanha, o Ponto 1 apresentou 15.000
NMP/100 mL coliformes totais, sendo 100 NMP/100mL da espécie
patogénica Escherichia coli. Ainda referente ao Ensaio 1, o Ponto 2 registrou
3.700 NPM/100mL coliformes totais, sendo 750 NPM/100mL Escherichia
coli. Tal resultado indica que, em setembro de 2022, nestas amostras a

maioria dos coliformes encontrados sao de vida livre.
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O Ensaio 2 compara o volume de coliformes termotolerantes com os
Estreptococos fecais, de alta capacidade de infeccdo. Em setembro de 2022,
o Ponto 1 registrou 20 NMP/100mL coliformes termotolerantes e 300
UFC/100mL do grupo Estreptococos fecais, enquanto o Ponto 2 registrou
18 NMP/100mL coliformes termotolerantes e 1.100 UFC/100mL do grupo
Estreptococos fecals. Segundo a Resolugao COPAM/CERH-MG 08/2022, o
nivel toleravel de coliformes termotolerantes deve ser abaixo de 1.000 a
cada 100 mL, neste caso, estando a amostra do Ponto 2 no segundo ensaio,
acima deste limite. O Grafico a seguir apresenta os resultados do Ensaio 1

e Ensaio 2 na primeira campanha, em setembro de 2022.
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Na segunda campanha, em novembro de 2022, os mesmos dois
ensaios foram realizados separadamente. No Ponto 1 foram registrados
14.000 NMP/100mL coliformes totais e 400 NMP/100mL Escherichia coli, no
Ensaio 1. J4 no Ponto 2 foram registrados 1.300 NMP/100mL de coliformes
totais e 20 NMP/100mL Escherichia coli. No Ensaio 2, referente a

comparagao entre coliformes termotolerantes e Estreptococos fecais, os

Pontos 1 e 2 registraram o0 mesmo valor para coliformes termotolerantes,
acima de 16.000 NMP/100mL em cada amostra. Quanto aos Estreptococos
fecais, os apresentaram valores distintos, Ponto 1 registrou 300 UFC/100mL
e o Ponto 2, 1 UFC/100mL.
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7.1.3 Clima

A caracterizacdo climatica da area de influéncia indireta (AII),
fundamentou-se  nos Normais
Climatolégicas de Caparadé (INMET, 1961/2015) e das estagOes
pluviométricas de Caratinga (INMET, 1961/2015) e Vigosa (INMET,

1961/2015). Ja a caracterizacao climatica da area de influéncia direta (AID),

parametros  meteoroldgicos  das

fundamentou-se nos dados da estagdo Caparad, considerando a
consisténcia dos dados e proximidade da area de implantacdo do CTR
Manhuacu.
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7.1.3.1 Caracterizagao climatica da AII

Com base nas Normais Climatoldgicas da estagdo Caparad (INMET,
1961/2015), a temperatura média anual na regiao é 19,6°C, com valores
acima de 22,0°C nos meses de janeiro e fevereiro e em torno dos 16°C nos
meses de junho a agosto. A média das maximas anual é de 26,6°C, com
temperatura acima de 28°C nos meses de janeiro a margo. A média das
minimas é de 14,7°C, com temperaturas abaixo de 11°C nos meses de
junho a agosto. A temperatura maxima extrema registrada na série foi de
36,4°C em 21/10/2015 e a minima extrema de -2,7°C, em 11/06/1975.

A umidade relativa do ar apresenta estreita relagdo com o ritmo da
dinamica atmosférica regional: maior umidade quando da acao do sistema
de convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e menor no periodo de estiagem,
decorrente da subsidéncia anticiclonal. A média anual da umidade relativa
do ar em Caparad (DNM, 1961/2015) é de 78,7%, encontrando-se acima
de 80% no més de maio e junho, e abaixo de 76% nos meses de agosto a
outubro.

A insolacdo encontra-se numa relacdo direta com a incidéncia solar ou
com a nebulosidade: valores acima de 205 horas mensais nos meses de
julho e agosto, com nebulosidade préxima a 4/10.

A média do numero de dias de chuva na regido é de 100,3 mm, com
intensidade média de 8,3 mm por ocorréncia pluviométrica, considerada
moderada. Caparad apresenta a maior intensidade, 9,2 mm por ocorréncia

pluviométrica e Caratinga a menor, 7,7 mm por ocorréncia pluviométrica.

7.1.3.2 Caracterizagao climatica da AID

Com base nos critérios definidos por KOPPEN (1948), sintetizados por
SETZER (1966), a area encontra-se individualizada por um clima do tipo
“Cwa", tropical de altitude, com aumento de chuvas durante o verao e
temperatura média anual em torno dos 19,6°C. No inverno, com as baixas
temperaturas, o clima que faz as manhas e o meio da noite oferecem brisas
muito frias e com densa neblina, com temperatura minima de 15,8°C. O
inverno também é conhecido pelo ar seco provocado pela baixa umidade
relativa do ar. O verdo tem caracteristica de chuvoso e a temperatura
maxima chega a 29,2°C.

O clima se caracteriza como Subtropical Quente com inverno seco
(Cwa) na classificacdo de KOPPEN (1948), sintetizada por SETZER (1966),
Sub Umido (C2) na classificacdo de THORNTHWAITE (1948) e ICRISAT
(1980), com indice hidrico de 18,92. A relacdo precipitacio e
evapotranspiracao potencial é de 1,20, com deficiéncia hidrica média anual

de 133,8 mm. O excedente hidrico médio anual é de 199,4 mm.

7.1.4 Geologia

O diagnostico da geologia da area de influéncia indireta (AII), apoiou-
se em levantamentos de campo tendo como referéncia a escala de registro
de 1:20.000. Na oportunidade foram identificados os tipos de rochas,
utilizando-se geralmente de afloramentos disponiveis na area.

No diagndstico da area de influéncia direta (AID), apoiou-se em
levantamentos de campo, onde foram identificados os tipos de rochas,
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lineamentos estruturais e demais implicacdes de natureza tectonica (zonas
de cisalhamento), utilizando-se de afloramentos ou evidéncias disponiveis.
7.1.4.1 Caracterizacao da geologia na AIl

A folha localiza-se na porcao meridional do Orégeno Aracguai, proximo
ao limite com o Ordégeno Ribeira. O Ordgeno Araguai se estende do Craton
do Sdo Francisco ao litoral atlantico, aproximadamente entre os paralelos
150 e 219S (Pedrosa-Soares et al., 2001). Na altura do paralelo 219, a
passagem do Ordégeno Araguai para o Ordgeno Ribeira € marcada pela
deflexao da estruturacao brasiliana que muda da direcdo NE, a norte, para
NE, a sul. Nao se verifica descontinuidade estratigrafica ou metamdrfica na
zona de fronteira entre estes orégenos.

Em termos da compartimentacdao tectono-estratigrafica a Folha
Manhumirim encontra-se no dominio interno do Ordgeno Araguai, onde se
situam o arco magmatico e bacias relacionadas. As unidades geoldgicas
presentes neste dominio do Orégeno Aracuai podem ser agrupadas em trés
grandes conjuntos: A- Embasamento Paleoproterozdico; B-. Unidades
supracrustais (cobertura metassedimentar); C-. Suites magmaticas
associadas aos varios estagios evolutivos do orégeno. O metamorfismo é

de médio a alto grau.

7.1.4.2 Estratigrafia
O quadro geoldgico da Folha Manhumirim é complementado por corpos
maficos (anfibolitos) e metaultramaficos, além de granitdides orogénicos

pré, sin e pos-colisionais associados ao magmatismo brasiliano. Os

granitdides orogénicos compdem plitons foliados a gnaissificados. As
principais unidades geoldgicas definidas na Folha Manhumirim s3o: A -
Grupo Andrelandia, B - Suite Galiléia, e C - Suite Intrusiva Aimorés.

7.1.4.3 Recursos minerais

As principais ocorréncias minerais na Folha Manhumirim (NOVO et al.,
2014) referem-se a extracdo de materiais destinados a construgdo civil
(brita, saibro e rocha ornamental), além de pegmatitos e ouro.

Levantamento realizado através do site do DNPM, em outubro de 2022,
registrou-se a existéncia de quatro processos na AII (Processos:
833738/2007, 830465/2009, 831908/2018 e 831163/2020) e uma na AID
(Processo: 830874/1985).

7.1.4.4 Caracterizacao da geologia na AID

No trecho do empreendimento nao foram encontrados afloramentos
significativos, alguns pequenos blocos rolados muito intemperizados sao
encontrados disseminado pela area do aproveitamento (Figura 36). Os
afloramentos significativos estao localizados na borda da AID. Esses

afloramentos esféricos possibilitam a caracterizagao da AID.
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Figura 36. Pequenos blocos rolados muito intemperizados

na AID.

As rochas encontradas, sao representadas pela Suite Galiléia,
caracterizada amplamente por gnaisse. Essas rochas sao caracterizadas
como um hornblenda-biotita gnaisse, apresenta cor branca e granulagao
fina a média (Figura 37). A composicao mineraldgica essencial é
plagioclasio, quartzo, microclina, biotita e anfibdlio (Figura 38). Os minerais
acessorios sdo: zircao, apatita, titanita, granada, minerais opacos e allanita.
Apresentam tonalidade acinzentada (Figura 38) e pontualmente

bandamento milimétrico a centimétrico.

AR : a A
oramentos esféricos de hornblenda-biotita gnaisse de granulagao fina a
média na AID.

igura 37. Afl
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Figura 38. Afloramentos de tonalidade acinzentada de composicdo mineraldgica
plagioclasio, quartzo, mica e anfibdlio na AID.

. 4

e

Quanto aos aspectos geotécnicos, a area se apresenta estruturalmente
estavel, uma vez que as deformagc0es tectonicas registradas correspondem

aos eventos arqueanos e proterozdicos.

7.1.5 Pedologia

A caracterizacao pedoldgica regional partiu do mapeamento de solos e
aptiddo agricola das terras no Estado de Minas Gerais (AMARAL et al.,
2004). Os estudos da AlI resultaram de observacdoes de campo, conforme
metodologia constante no Manual Técnico de Pedologia do IBGE (OLIVEIRA,
2007), tendo como referéncia a escala de registro de 1:20.000.

O diagnéstico da AID fundamentou-se em levantamentos especificos
na escala de registro de 1:2.500. O levantamento foi considerado de média
intensidade, tendo como parametro os trés primeiros niveis taxondmicos
estabelecidos pelo Sistema Brasileiro de Classificagao dos Solos da
EMBRAPA (1997, 1999, 2006). Além disso forma feitas observagbes de
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perfis de solo, com descricdo de horizontes e avaliagdo dos principais

componentes fisicos.

7.1.5.1 Caracterizacao da pedologia na AII

Com base no mapeamento de solos e aptidao agricola das terras no
Estado de Minas Gerais (AMARAL et al., 2004), a bacia do rio Manhuagu
encontra-se representada basicamente pelo Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico, associado a relevo forte ondulado e Argilossolo Vermelho em
relevo forte ondulado.

ObservacoOes realizadas permitem considerar a existéncia de pelo
menos trés classes de solos ndo hidromoérficos na darea: Latossolos
Vermelho-Amarelos em relevos forte ondulado; Argissolos Vermelho em
relevos variados e forte ondulado; Cambissolos Haplicos nos relevos forte
ondulados.

7.1.5.2 Caracterizacao da pedologia na AID
Com base em transectos realizados na AID do aterro, foi constatado o
dominio dos Latossolos Vermelho-Amarelo por toda a area mapeada.
Perfil 1: Localizado na parte central da AID (Figura 39), trata-se de
area com declive forte, em torno de 70%, ocupado por plantagao de café,
em plano de cisalhamento.

";“'il." / f y".a 3

Figura 39. Perfil de Latossolo vérmelho-amarelo na secdo intermediaria do Aterro.
Vertente rompida por cisalhamento, ocupado por plantacdo de café na AID.

Perfil 2: localizado na parte inferior do aterro (Figura 40), trata-se de
area com declive relativamente forte, em torno de 60%, ocupado por
plantacdo de café, em perfil de encosta tendendo a concavo.

LA ol i, sl o i
Figura 40. Perfil de Latossolo vermelho-amarelo. Vertente ocupada por plantacdo de
café na AID.
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7.1.6 Geomorfologia

O diagndstico da geomorfologia da All apoiou-se em levantamentos de
campo tendo como referéncia a escala de registro de 1:20.000. A
denominacdo da unidade geomorfoldgica apoiou-se em trabalhos
desenvolvidos por MOREIRA & CAMELIER (1977) e HEILBRON et al., (2003).

No diagndstico na AID fundamentou-se em levantamentos de campo e
representagao cartografica (esboco geomorfoldgico) na escala de 1:2.500,
tendo como subsidio os parametros estabelecidos pela Subcomissdo de
Cartas Geomorfoldgicas da UGI (Unido Geografica Internacional), descritos
por TRICART (1965).

7.1.6.1 Caracterizacao da geomorfologia na AIl

A area apresenta uma configuragao diversificada do conjunto das
formas de relevo, reflete importantes eventos tectonico-estruturais, bem
como mantém relagdo direta com as condicionantes litoldgicas e os fatores
paleoclimaticos. A maior parte da area compde-se de litologias pré-
cambrianas. As altitudes mais elevadas localizam-se na serra do Caparad,
que culmina com 2.897 m, no pico da bandeira. A presenca deste macico é
totalmente an6mala em relacdo aos relevos préximos, onde a altimetria
média esta na faixa dos 900 a 1000 m.

O CTR Manhuacu, se insere no compartimento morfoldgico Serras da
Zona da Mata, na Serra da Mantiqueira setentrional na regiao dos cinturdes

moveis neoproterozdicos. No conjunto apresenta dominio de modelados de

dissecacdo homogénea ou diferencial, com colinas topo convexo e padrao
de drenagem que reflete o forte controle estrutural.

Tais evidéncias sao perceptiveis na morfologia do entorno do
empreendimento, onde prevalecem modelados de topos convexos,
entrecortados por modelados agucados e estruturas monoclinais do tipo

hog-backs, correspondentes a flancos de dobras (Figura 41).

Figura 41. Modelados de topos conexos e ag(;ados. Prsenga de hg-backs (flancos
de dobras) presentes na AlL.

Enquanto os modelados convexos se individualizam por depodsitos de

cobertura mais espessos, 0s quais geralmente mascaram os litotipos, na

presenca dos gnaisses os reflexos tanto da tectdnica quanto da resisténcia

litoldgica sdo evidentes, com cristas agucadas e ressaltos estruturais.

Figura 42. Modelados de topos agugados com ressaltos estruturais presentes na AIL.
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Na All, predominam modelados de topos convexos, e incisao dos
talvegues. Nos topos interfluviais podem ser presenciados remanescentes
de aplainamento, correlacionados a pediplanagdo intermontana, seguidos

de vertentes retilineas ou convexas.

7.1.6.2 Caracterizacao da geomorfologia na AID

A AID encontra-se na Serra da Mantiqueira, no Dominio das Serranias
da Zona da Mata Mineira, tais evidéncias sdo perceptiveis na morfologia do
entorno do empreendimento, onde varia de relevos de formas alongadas,
tipo cristas e marcado por escarpas. Sulcos estruturais e cristas simétricas

alinhadas, também sdo observados (Figura 43).

Figura 43. Morros alongados, tipo cristas e marcado por escarpas alinhadas
registradas na AID.

No dominio dos Gnaisses da Suite Galileia € marcado por grandes
extensOes de escarpas rochosas abruptas e vales mais ou menos profundos
(Figura 44).

Figura 44. Vales mais ou menos profundos, tipico do dominio dos Gnaisses da Suite
Galileia visualizados na AID.

Na area do empreendimento foi constatado a existéncia de pelo menos
duas ocorréncias de deslizamento de massa (Figura 45) e duas ocorréncias
de processos erosivos (Figura 46). Todas se encontram associadas a
declives moderado a forte, com formagOes superficiais de textura argilosa e
em area de plantacao de café. Acredita-se que além dos fatores intrinsecos
das vertentes (deformacdes tectOnicas, declividade e formagoes
superficiais), outros extrinsecos, como as intervencdes antropogénicas
associadas a substituicdo da vegetacdo nativa por plantacao de café,
tenham favorecido o desencadeamento de tais processos.

Figura 45. Deslizamentos de massa presentes na ADA do empreendimento.
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Figura 4. Proceso erosivo na secao inferior do aproveitamento presentes na ADA.

Considerando o projeto basico do empreendimento, torna-se
importante advertir para a vulnerabilidade do trecho previsto as
intervengbes  tecnogénicas associadas ao empreendimento. A
suscetibilidade aos processos morfogenéticos associados aos deslizamentos
de massa na area implica adocdo de medidas apropriadas para atenuar tais

fendOmenos.

7.1.1 Espeleologia

Para o levantamento da Prospeccao Espeleoldgica a area de influéncia
direta (AID) foi analisada a partir de um buffer de 250 metros a partir dos
limites da area diretamente afetada (ADA), o mapa com a delimitacao das
areas de influéncia é apresentado na Figura 47.
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FMPREENDIMENTO:

CENTAO DE TRATANMENTO DE RESIDUOS DE MANHUAGU LTDA
CNPY & 044 DRAN001-70

MAPA DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA - ESPELEOLOGIA
AREA DIRE TAMENTE AFETADA (ADA] - 26,5862 ra

LEGENDA A

[Covains wa 2w [roerH
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FONTE: RCE/

Figura 47. Delimitacdo das Areas de Influéncia para o estudo de prospeccéo espeleoldgica.

7.1.1.1 Metodologia primeira fase preliminar de escritorio, a qual resultou em um planejamento

A metodologia aplicada aos estudos de prospeccao espeleoldgica por estratégico. A segunda em campo que foi executada posteriormente,
método de caminhamento aqui exposto é condizente a trés fases gerais: A

I
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seguindo os pressupostos determinados. E a terceira com a elaboracao de
relatdrio técnico a partir dos dados obtidos em campo e aqui apresentados.

7.1.1.1.1 Diagndstico da area

Na area de estudo as maiores altitudes se encontram entre 600 m e
800 m, em regides caracterizadas por planicies e relevos montanhosos
bastante ondulados 25° a 45°, comumente associados a coberturas argilo-
siltico-arenoso.

As cavernas em rochas pouco propicias a espelegenese granitoides,
gnaisses, siltitos, solos, etc., sdo normalmente feicdes menos comuns,
podendo ser raras dependendo das circunstancias.

Como os granitoides sao rochas pouco soluveis, dificilmente
desenvolvem cavernas de grandes dimensdes. Assim, nessa litologia, o
empilhamento de blocos rochosos nas vertentes dos morros, serras ou
montanhas, forma cavidades conhecidas pelo termo depodsito de talus.
Finlayson (1983) descreve essa categoria como “matacoes em canal de

drenagem”.

7.1.1.1.1 Potencial espeleologico regional e local

Dentro dessa etapa foi criado um mapa de potencial espeleoldgico
regional (Figura 48) para indicar areas de maior ou menor possibilidade de
ocorréncia de cavidades naturais.

A metodologia para definicao do potencial local, baseou-se na proposta

de Calux (2012), Rede Speleo Brasil — Potencial Espeleoldgico. Brasilia,

2012, a fim de gerar visualmente o potencial espeleolégico, um
procedimento metodoldgico de cruzamento de varidveis amplamente aceito
nas analises espaciais.

O potencial espeleoldgico local das areas de ocorréncia improvavel
representam 41,04 hectares. Esta classe de potencial espeleoldgico localiza-
se nas regides formadas por areas antropizadas. As areas de baixo potencial
representam 39,84 hectares, sao caracterizadas pela alta declividade,
geralmente representadas por relevos com solo arenoso, estas regioes sao
desprovidas de rocha em superficie e com cobertura vegetal de gramineas.

Segundo andlise, areas de médio potencial representam 23,01
hectares. Esta classe de potencial abrange porcoes com alta declividade
associadas a cobertura vegetal densa e drenagens sazonais.

N3ao foram registradas areas de muito alto e alto potencial segundo analise
realizada. A nao ocorréncia de litologia e pedologia favoraveis sdo as
principais caracteristicas para o resultado obtido. A figura abaixo apresenta

0 mapa de potencial espeleoldgico elaborado a partir do método proposto.
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Figura 48. Mapa de Potencialidade Espeleolégica Regional e cavidade com registro CECAV, 2021. Fonte: IBGE, 2019 - GeoEye.
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Figura 49. Potencial espeleoldgico local. Fonte: Hidrografia CPRM 2004; Municipios, IBGE, 2019.
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A etapa referente aos levantamentos de campo desenvolveu-se entre
os dias 12 e 13 de outubro de 2022. A prospeccao espeleoldgica foi
conduzida por dois espeledlogos em 2 dias de campo. Nessa tarefa,
realizou-se levantamento fotografico detalhado de todas as feigOes
registradas, bem como dos pontos de controle. O registro fotografico
ocorreu com auxilio de cédmera modelo Nikon 3000, enquanto a
espacializacao dos pontos de interesse deu-se pelo uso de GPS de
navegacao Garmin modelo etrex 30X.

Os pontos de caminhamento ou pontos de controle foram realizados
quando localizadas caracteristicas marcantes na paisagem que justifiquem
a presenca ou auséncia de feicdes espeleoldgicas naquele local.

Geralmente s3ao escolhidos por atributos fisicos e bioldgicos como
afloramentos rochosos, alta declividade, escarpas, hidrografia, mudancas
na fitofisionomia, areas com possibilidades ha quebras/rupturas de relevo
(escarpas), contatos litoldgicos, afloramentos, vales secos, dolinas, uvalas
entre outros.

Os caminhamentos cobriram as areas de influéncia (ADA + AID =
103,89 ha).

caminhamento prospectivo atinge-se aproximados 12,64 km percorridos.

Quando somados os comprimentos das linhas de

Feito esses procedimentos, conclui-se que a malha de caminhamento,
realizada ao longo da prospeccao espeleoldgica, garante de modo
satisfatério a cobertura das diversas classes de potencial espeleoldgico

ocorrentes na area estudada.

Tabela 7. Efetividade da malha de caminhamentos prospectivos.

Potencial . Extens&o do Malha
Espeleolégico Areas (km?2) | caminhamento realizada
; (km) (km/km?2)
- = -
Alto - - -
Al 0,230 2,34 10,173
Baixo 0,398 1,49 3,743
Ocorréncia Improvavel 0,410 8,81 21,487

Ndo foram identificadas cavidades naturais subterraneas ou outras

feicOes espeleoldgicas na ADA e AID do CTR Manhuacu.
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Figura 50. Mapa pontos de registro e caminhamento. Fonte: Hidrografia CPRM 2004; Municipio, IBGE 2019; Imagem Google Earth.
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7.1.1.2 Observacoes adicionais

O caminhamento realizado nao resultou no registro de cavidades
naturais subterraneas ou feicdes pseudocarsticas/espeleoldgicas nas areas
de influéncia do projeto, e de forma geral contemplou todos os locais
possiveis e com caracteristicas ambientais favoraveis a existéncia das
mesmas.

Considerando-se a perspectiva do mapeamento de potencial
espeleologico do CECAV (escala macro), as areas de influéncia do
empreendimento estdao inseridas em uma zona de baixo potencial
espeleoldgico, no entanto, os levantamentos realizados in loco demostraram
que a area é composta por areas de potencial médio, baixo e ocorréncia
improvavel para ocorréncia de cavidades. Além disso, conforme o Canie,
nao foram registradas cavidades dentro da area objeto de estudo.

Os estudos foram embasados no mapa prévio de potencial
espeleologico, onde foram considerados aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos e pedoldgicos favoraveis a ocorréncia de cavidades, com
corregdes pontuais realizadas durante o levantamento de campo, que
permitiu um diagnostico fidedigno a realidade local/regional.

Alguns pontos da AID do projeto estdo localizados em propriedades
particulares onde todo o terreno é visivel a distancia, assim estes pontos

nao foram prospectados.

7.1.1.3 Relatoério fotografico dos pontos de caminhamento

e Ponto 01

Pequeno afloramento de rocha metamorfica proximo a estrada de
acesso, baixa declividade. Sem caracteristicas favoraveis a espeleologia.

Vegetacao de gramineas (pastagem).

[ E————

e Ponto 02
Area de média declividade com solo lateritico entre talhdes de

monocultura de café. Sem rochas em superficie ou quebras de relevo

favoraveis a espeleologia.

45 A EH e 2 W_,., e W R » .
Figura 52. Ponto de caminhamento 02 (E 188995.15, N 7766767.18 — Elevagao 653
m).

e Ponto 03
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Fragmento de mata em alta declividade, solo lateritico e organico. Sem

rochas em superficie ou quebras de relevo favoraveis a espeleologia.

Figura 53. Ponto de caminhamento 03 (E 189227.26, N 7766665.85 — Elevagao 636
m).
o Ponto 04

Estrada entre area de cafeicultura, solo lateritico exposto. Sem rochas

em superficie ou quebras de relevo favoraveis a espeleologia.

L R . -
E™ b o N

e Ponto 05

Via ndo pavimentada entre cafeicultura, média declividade com solo

lateritico e organico. Sem rochas em superficie ou quebras de relevo
favoraveis a espeleologia.

i

W

Figura 55. Ponto dé caminhamento 05 (E8837.84, N 7766436.91 — Elevagao 690
m).
¢ Ponto 06
Estrada de acesso entre fragmento de mata e talhdo de cafeicultura.

Baixa declividade, solo lateritico e organico. Sem rochas em superficie ou
quebras de relevo favoraveis a espeleologia.

i e
to 06 (E 189396.29, N 7
m).

' igura 56. Fjbno de cainhamen 766341.87 — Elevagdo 735
e Ponto 07
Ponto em area de mata proximo a pastagem, alta declividade. Solo

lateritico e organico. Sem rochas em superficie ou quebras de relevo

favoraveis a espeleologia. Sem feicOes espeleoldgicas.
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Figura 57. Ponto de caminhamento 07 (E 189594.06, N 7766440.04 — Elevacao 701

m).

e Ponto 08

Area de mata em alta declividade sem rochas afloradas, sem quebras

de relevo favoraveis a processos de formagoes espeleoldgicas.

4 ]

i ) :\\' F &7 % iy N
766254.32 — Elevacgdo 720

caminhamento 08 (E 189228.56, N 7
m).

N
|

Figura 58. Ponto d

¢ Ponto 09

Pequeno fragmento de cerrado do tipo ilha. Sem rochas em superficie

ou quebras de relevo favoraveis a espeleologia.

g =

Figura 59. Ponto de cém‘inhame‘ntd 09 (E 18903‘6'.1‘7, N
m).
e Ponto 10
Corte de talude em estrada de acesso, alta declividade. Sem rochas em

superficie ou quebras de relevo favoraveis a espeleologia. Mata e
monocultura.

!

e AT e e S k A kG A
Figura 60. Ponto de caminhamento 10 (E 188844.30, N 7766123.43 — Elevagao 734
m).
e Ponto 11
Via ndo pavimentada em meio a cafeicultura, alta declividade com solo

lateritico. Sem rochas em superficie ou quebras de relevo favoraveis a
espeleologia.
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——————— =

’ g

1.7 !7606.8 — Elevacao 78

e Ponto 12

Vista da area com propriedades particulares, alta declividade e sem

rochas em superficie ou quebras de relevo favoraveis a espeleologia.

Figura 62. Ponto de aminhamento 2()E 188517.75, N 78.41 — Elevagao 26
m).
7.1.2 Uso e ocupacao do solo
O uso e ocupagao do solo do municipio de Manhuagu/MG decorreu de
um processo histdrico de ocupacado das varias porcoes de seu territdrio.
Na Figura 63, é apresentada planta georreferenciada no DATUM
SIRGAS2000, contendo os dados do zoneamento do Plano Diretor Municipal

(PDM) vigente em Manhuacu, segundo Lei Complementar n.© 001, de 25 de

julho de 2017. A area de estudo esta inserida em uma regido que apresenta
zoneamento bem definido: Macrozona Rural.

MACROZONAS DO MUNICIPIO DE MANHUAGU - MG
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Figura 63. Zoneamento do municipio de Manhuagu e da area de estudo.
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Na figura abaixo, é apresentado o mapa de uso e cobertura do solo na

MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO - CTR MANHUACU (MG)
188600 190800

area de influéncia indireta (AII) dos meios fisico e biético do CTR Manhuacu,

o
'
12
>
2
S

proporcionando uma visdo das caracteristicas mais proximas ao
empreendimento. Observa-se que a area do CTR Manhuacu esta inserida
na classificagdo de usos antropicos mistos, representada por areas de

pastagem e lavoura.

Y e e e e e

H LEGENDA
™™™} AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (A1)

USO E COBERTURA DO SOLO
I veceTAcRO NATIVA
I 1570 DE USOS ANTRGPICOS
PASTAGEM
PLANTIO

Il RocarxposTA ] SIRGAS 2000 PROJECAD UTM 24S
5 DATA: 18/05/2023

188600 190800

Figura 64. Mapa de uso e cobertura do solo na AII dos meios Fisico e Biético.

7.2 MEIO BIOTICO
O diagndstico do meio bidtico teve como objetivo identificar as

diferentes fragilidades bidticas (flora e fauna) existentes ao longo das areas
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de influéncia do empreendimento e analisar as possiveis interferéncias

VEGETAGAO DA MATA ATLANTICA - CTR MANHUAGU (MG)

resultantes da implantagao do mesmo.

7.2.1 Diagnéstico da Flora

O CTR Manhuacu, esta inserido fitogeograficamente de acordo o
IDE/SISEMA dentro do bioma Mata Atlantica (IBGE, 2019). Conforme a Lei -
Federal n.© 11.428, de 22 de dezembro de 2006, consideram-se integrantes
do bioma Mata Atlantica as seguintes formacOes florestais nativas e
ecossistemas associados: Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombrdfila
Mista; Floresta Ombrdfila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual;, e e
Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetacoes de

restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do ¢

Nordeste.

s
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Figura 65. Areas de abrangéncia das formagc@es florestais da Mata Atlantica dentro do
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Dentro da AID do empreendimento, foi observado a ocorréncia de
remanescentes de vegetacao nativa classificadas como Mata Estacional
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regeneragao, fragmentos isolados e rodeados por cultivos agricolas (lavoura
de café, cultivo de milho), florestas plantadas (eucalipto) e areas de
pastagem.

7.2.1.1 Metodologia

Os estudos das formagOes vegetacionais encontradas dentro da area
diretamente afetada (ADA) do CTR Manhuacu, e de sua area de influéncia
direta (AID) foram desenvolvidos em duas etapas: (1° levantamento de
dados primarios) e (2° levantamento de dados secundarios).

Na primeira etapa foram realizados os levantamentos em campo, com
caminhamento feito ao longo dos fragmentos de vegetacao nativa do bioma
Mata Atlantica presentes regiao de entorno ao local de ocupacao pretendida
para o empreendimento, trabalho composto por um bidlogo, um botéanico e
um auxiliar de campo, desenvolvido durante os dias 11 a 13 de dezembro
de 2022.

Foram determinadas 4 areas de estudos dentro da AID, conforme
imagem de satélite apresentada abaixo, locais pré-definidos abrangendo o
Unico tipo de ambiente vegetacional de ocorréncia na regido, sendo
remanescentes florestas classificados como Mata Estacional Semidecidual

Montana.

Tabela 8. Descricdo e localizacdo das areas de estudos (levantamento floristico).

AREA | LOCALIZAGCAO =
LOCAL (ha) (LAT/LONG) CARACTERIZACAO
Remanescente florestal com altitude
. 0 7 n
Area 1 | 24,6000 A0® 1Y ,33’49 ,,/ maxima de 724 metros, confrontante
410 58’ 22,34
a ADA.
. 200 10’ 36,03" / Remanescente florestal com altitude
Area 2 | 15,2603 , " maxima de 729 metros, confrontante
410 58’ 36,10
a ADA.
Remanescente florestal com altitude
. 0 7 n
Area 3 | 4,3565 20 1 ,17’58 ,,/ maxima de 682 metros, nao
410 58’ 23,85 o
confrontante a ADA, e com mata ciliar.
Remanescente florestal com altitude
, 0 ’ " LA =
Aread | 2,0018 200 10°11,44"/ | maxima de 582 metros, nao

410 58’ 03,02"

confrontante a ADA, e com mata ciliar
(margem da rodovia MG-111).
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Figura 66. Imagem de satélite apresentando a ADA do empreendimento destacando as 4 areas do levantamento floristico realizado. Fonte: Google Earth Pro, 2023.
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Figura 67. Registro fotografico das areas de estudos sob variadas pressoes antrdpicas
como lavoura de café (A-B), cultivo de milho (C-D) e areas de pastagem (E-F).

Figura 68. Registro fotografico d locais no interior dos remanescentes florestais durante o
caminhamento na AID.
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7.2.1.2 Resultados e discussao

O trabalho qualitativo desenvolvido nas 4 areas de estudos presentes
proximos a ADA e inseridos na AID do futuro empreendimento, resultou no

registro de 79 espécies, presentes em 70 géneros e 31 familias, conforme
descrito na tabela abaixo:

Figura 69. Registro fotografico da AID feito de drone dos remanescentes nativos
confrontantes da area do futuro empreendimento.
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Tabela 9. Lista das espécies encontradas nas areas de estudos.

NOME CIENTIFICO NOME COMUM STATUS * IMUNES 2 ESTAGIO 3
ANACARDIACEAE
Astronium graveolens Jacq Gibatao N.C N.C Cli
ANONNACEAE
Annona cacans Warm. Araticum cagao N.C N.C Pi
Xylopia sericea A.St.-Hil. Pimenteira N.C N.C Pi
APOCYNACEAE
Aspidosperma cylindrocarpon Mull.Arg Peroba branca N.C N.C Se
Himatanthus sp. Agoniada N.C N.C Pi
Tabernaemontana catharinensis A.DC Esperta brava N.C N.C Pi
ARALIACEAE
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al.var. morototoni Morotd N.C N.C Se
ARECACEAE
Euterpe edulis Mart Palmito Jussara . N.C Cli
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Coquinho babao N.C N.C Cli
ASTERACEAE
Baccharis dracunculifolia DC. Alecrim do campo N.C N.C Pi
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Pau fumo N.C N.C Pi
Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob. Cambara N.C N.C Pi
BIGNONIACEAE
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé mulato N.C . Se
Handroanthus ochraceus (Cham.) Ipé amarelo N.C . Se
Jacaranda puberula Cham. Carobinha N.C N.C Se
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Cinco folhas branca N.C N.C Pi

BORAGINACEAE
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM STATUS ! IMUNES 2 ESTAGIO 3
Cordia sellowiana Cham. Louro mole N.C N.C Se
CANABACEAE
Trema micrantha (L.) Blume Crinditiva N.C N.C Pi
CHRYSOBALANACEAE
Licania kunthiana Hook.f. Bafo de boi N.C N.C Se
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. Vaquinha N.C N.C Se
EUPHORBIACEAE
Alchomea glandulosa Poepp. & Endl. Casca doce N.C N.C Pi
Croton urucurana Baill Sangra d’agua N.C N.C Pi
Mabea fistulifera Mart. Canudo de pito N.C N.C Pi
Maprounea guianensis Aubl. Vaquinha N.C N.C Se
Sapium glandulosum (L.) Morong Pau leiteiro N.C N.C Se
FABACEAE
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Angico vermelho N.C N.C Se
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. Garapa . N.C Se
Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba N.C N.C Se
Dalbergia nigra (Vell.) Allemé&o ex Benth. Jacaranda da bahia . N.C Se
Erythrina verna Vell. Mulungt N.C N.C Se
Inga cylindrica (Vell.) Mart. Inga middo N.C N.C Pi
Inga edullis Mart. Anga N.C N.C Pi
Machaerium brasiliense Voge/ Jacaranda de sangue N.C N.C Se
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Jacaranda bico de pato N.C N.C Pi
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Angico cangalha N.C N.C Pi
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr Pau Jacaré N.C N.C Pi
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM STATUS ! IMUNES 2 ESTAGIO 3
Plathymenia reticulata Benth. Vinhatico N.C N.C Pi
Platypodium elegans Vogel Jacaranda branco N.C N.C Pi
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P.Lewis & M.P.Lima Angico rosa N.C N.C Pi
Pterogyne nitens Tul. Amendoim bravo N.C N.C Pi
Schizolobium parahyba (Vell,) Blake Guapuruvd N.C N.C Pi
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin & Barneby Fedegoso N.C N.C Pi
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby Farinha seca N.C N.C Se
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville Barbatimao N.C N.C Pi
Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly Inga bravo N.C N.C Se
LACISTEMATACEAE
Lacistema pubescens Mart Janauba N.C N.C Pi
LAMIACEAE
Aegiphila sellowiana Cham. Papagaio N.C N.C Pi
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Maria preta N.C N.C Se
Vitex polygama Cham. Taruma N.C N.C Se
LAURACEAE
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. Canela amarela N.C N.C Se
MALPHIGUIACEAE
Byrsonima sp. Rich. Ex Kunth Murici N.C N.C Pi
MALVACEAE
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. Acoita Cavalo N.C N.C Se
Pseudobombax grandiffiorum (Cav.)A. Robyns Embirugu N.C N.C Se
MELIACEAE
Cedrela fissilis Vell. Cedro rosa - N.C Pi
Guarea guidonia (L.) Sleumer Canjerana N.C N.C Se
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM STATUS ! IMUNES 2 ESTAGIO 3
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanj. & Wess. Boer Chanchim N.C N.C Se
Trichilia catigua A.Juss Catigua N.C N.C Cli
MORACEAE
Brosimum guianense (Aubl.,) Huber Leiteira vermelho N.C N.C Se
Ficus glabra Vell. Gameleira N.C N.C Pi
Sorocea bonplandi (Baill.) W.C.Burger et al. Folha de serra N.C N.C Se
MYRTACEAE
Eugéncia unifiora L. Pitanga N.C N.C Pi
Myrcia splendens (Sw.) DC. Guamirim N.C N.C Se
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiaba brava N.C N.C Pi
Psidium guajava L. Goiabeira N.C N.C Pi
PHYTOLACCACEAE
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Pau d‘alho N.C N.C Se
Seguieria langsdorffii Mog. Pau viola N.C N.C Se
PRIMULACEAE
Myrsine coridcea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Capororoca N.C N.C Se
POACEAE
Guadua tagoara (Nees) Kunth Taquarucu N.C N.C Se
RUBIACEAE
Amaioua guianensis Aubl. Azeitona da mata N.C N.C Se
RUTACEAE
Dictyoloma vandellianum A.Juss. Brauninha N.C N.C Se
SALICACEAE
Casearia gossypiosperma Brig. Espeto N.C N.C Se
Casearia sylvestris Sw. Guacgatonga N.C N.C Pi
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NOME CIENTIFICO NOME COMUM STATUS ! IMUNES 2 ESTAGIO 3
Casearia ulmifolia Vahl ex Vent. Café do mato N.C N.C Pi
SAPINDACEAE
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria preta N.C N.C Cli
Matayba elaecagnoides Radlk. Camboata folha miuda N.C N.C Se
SIPARUNACEAE
Siparuna guianensis Aubl. Folha santa N.C N.C Se
SOLANACEAE
Solanum granulosoleprosum Dunal Capoeira branca N.C N.C Se
Solanum leucodendron Sendtn. Pau mercurio N.C N.C Se
URTICACEAE
Cecropia hololeuca Mig. Embauba prateada N.C N.C Pi

! Status de ameagadas de extingdo = Extintas na Natureza (EW), Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EM), Vulneravel (VU), e Ndo Consta (N. C)

2 Espécies imunes de corte = Imune (IM), N.C = N&o consta.
3 Estagio de Sucessdo Ecoldgica = Pioneira (PI), Secundaria (SE), e Climax ou Tardias (Cli).

Em relacdo aos parametros ecoldgicos foram encontradas cerca de 35
espécies sao caracterizadas como espécies pioneiras (44,30%), 39 espécies
classificadas como secundarias (49,36%), e cerca de 5 espécies
classificados como climaxes ou tardias (6,34%).

Em se tratando de espécies ameagadas de extingao foram encontradas
cerca de 04 espécies. Estas estdo inseridas na listagem de espécies
ameacadas de extingao conforme Portaria MMA 148/2022: Euterpe edulis
(Palmito jussara), Apuleia leiocarpa (Garapa), Dalbergia nigra (Jacaranda

da bahia), Cedrela fissilis (Cedro rosa), todas na categoria Vulneravel (VU).

Foi encontrada uma espécie imune a corte, conforme Lei Estadual
20308/2012, sendo a espécie Handroanthus chrysotrichus (Ipé mulato) e
Handroanthus ochraceus (Ipé amarelo).

Em relacdo a riqueza de espécies por familia boténica presentes nas
areas de estudo pode-se observar que as familias Fabaceae (20 espécies),
Euphorbiaceae (5 espécies), Meliaceae (4 espécies), Myrtaceae (4 espécies)
e Bignoniaceae (4 espécies), foram as mais representativas.

Dentro da ADA do futuro empreendimento foram encontrados cerca de
9 individuos arbdreos, distribuidas em 6 espécies, 6 géneros e 5 familias, os

dados de campo encontram-se apresentados na tabela abaixo:
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Tabela 10. Lista das espécies encontradas na ADA do empreendimento. As espécies encontradas sdo em sua maioria pioneiras, de ampla
. NOME . LOCALIZAGAO )
Ne ESPECIE COMUM FAMILIA (UTM) biogeografia e bem comuns de ocorrerem em &reas degradadas. A
Seguieria i 188767 / localizacdo de cada individuo dentro da ADA, assim como o registro
1 e Pau viola Phytolaccaceae 2766508 G ' g
Seguieria ) 188847 / fotografico de cada espécime estdo apresentadas nas figuras abaixo.
2 langsdorfsi Pau viola Phytolaccaceae 7766517
Seguieria . 188860 /
3 Jangsdorffi Pau viola Phytolaccaceae 7766510
. " . 188740 /
4 Vitex polygama Taruma Lamiaceae 2766261
Araticum 188810 /
5 Annona cacans cagdo Annonaceae 2766274
6 WE S Ipé amarelo Bignoniaceae et J
ochraceus P 9 7766476
7 Machaerium Jacaranda Fabaceae 188906 /
nyctitans bico de pato 7766628
Machaerium Jacaranda 188753 /
. nyctitans bico de pato TR 7766641
. Amendoim 188546 /
9 Pterogyne nitens - Fabaceae 2766385
Foi encontrada uma espécie imune a corte, conforme Lei Estadual n.° ~‘a§\\;
20308/2012, sendo a espécie Handroanthus ochraceus (Ipé amarelo). Nao ~ Figura 70. Imagem satélite apresentando a ADA do empreendimento destacando a
L L . localizagdo dos individuos arbdreos isolados. Fonte: Google Earth Pro, 2023
foram encontradas espécies ameagadas de extingao conforme Portaria do
Ministério do Meio Ambiente n.° 148/2022.
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Figura 71. Registro fotografico dos individuos arboreos encontrados na ADA.
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7.2.2 Diagnéstico da Fauna

7.2.2.1 Descricao das classes de ambientes presentes

Dentro das areas de influéncia foram observados ambientes de agua
doce tais como areas inundaveis, drenagens, lagos, nascentes e
reservatorios. Foram observados quatorze pontos de nascentes dentro da
area de estudo.

Apenas um lago natural foi considerado na area de estudo, a maioria
se destaca como represas/barragens que sao ambientes artificias criados
com o objetivo de retencdo de agua.

Foi observado quatro areas de Unidade de Conservacao (UC) proxima
a area do empreendimento, sendo uma APA Municipal de Martins Soares e
trés RPPN Fazenda Sao Lourenco, Estacdo Bioldgica da Mata do Sossego e
Sossego do Muriqui (Figura 72), classificadas segundo o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) como de uso sustentavel.

MAPA DAS UNIDADE DE CONSERVAGAO - CTR MANHUAGU (MG)

RPPN SOSSEGO DQ MURIQUI

RPPN ESTAGAO BIOLOGICA DA MATA DO SOSSEGO

Simonésia

Santana do Manhuagu

Manhuacu

LEGENDA

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) N f P
/ - 1

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

R \

+ \
lj ZONA DE AMORTECIMENTO \ (
- UNIDADES DE CONSERVAGAD " o~ I L 'ﬁ

¢’ SIRGAS 2000 ?kOJECAO UTM 24
Ve 3 Y FONT%: IDE SISEMA

LIMITES MUNICIPAIS - MG
R DATA} 2710312023

Figura 72. Mapa de localizacdo das Unidades de Conservacdo e sua zona de
amortecimento préximas ao empreendimento
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7.2.2.2 Metodologia

Esse estudo compreende os resultados do levantamento de campo da
campanha seca realizada entre os dias 4 a 8 de setembro de 2022 e chuvosa
entre os dias 12 e 16 de novembro de 2022, proposta no projeto de
inventario de fauna silvestre. O levantamento considera ambas as estacoes
sazonais para contemplar o maior dominio de fauna entre os dois periodos
(seca e chuva).

No método de observacdo direta (busca ativa), para maior cobertura
da area foram tracados transectos de amostragem para levantamento dos
taxons (Figura 73), as buscas foram realizadas durante os periodos
matutino, vespertino e noturno, informagdes complementares de cada
grupo de fauna estao descritas abaixo (Figura 74). Sempre que, possivel,
os animais foram fotografados. Proximo a cada regido de amostragem
foram instaladas armadilhas fotograficas (cameras trap) para o
monitoramento diurno e noturno, ja que as mesmas possuem sensor de

movimento e sensores infravermelho (Tabela 11).

Tabela 11. Identificagdo e localizagdo da instalagdo de armadilhas fotogréficas (AF).

ARMADILHA FOTOGRAFICA COORDENADAS
Trap 1 -20.176801° -41.976695°
Trap 2 -20.175286° -41.971447°
Trap 3 -20.172399° -41.972350°
Trap 4 -20.171980° -41.976862°

o
3
o
~
@
~
~

MAPA COM OS TRANSECTOS DA AREA DE LEVANTAMENTO - CTR MANHUAGU (MG)

187500 190000

LEGENDA
TRANSECTOS AVIFAUNA

TRANSECTOS ENTOMOFAUNA
TRANSECTOS HERPETOFAUNA

S TRANSECTOS MASTOFAUNA
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7767500

Figura 73. Transectos que foram utilizados para levantamento dos taxons.
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MAPA DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE
MONITORAMENTO FOTOGRAFICO - CTR MANHUAGU (MG)
188600 190800

LEGENDA
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Busca noturna Busca noturna

Figura 74. Equipe realizando busca ativa na ADA do empreendimento.

Figura 75. Mapa de localizacdo das armadilhas fotograficas, durante o periodo seco.
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TR AT No método descrita por grupo, a busca foi realizada por procura ativa

TR,

na area estudada, durante o periodo da manha (07h00 até as 11h00) e da
tarde (14h00 até as 19h00) e por encontros “ocasionais” durante os
deslocamentos nas areas amostradas. Os transectos foram percorridos em
caminhadas lentas, registrando todos os individuos avistados e evidéncias
(como pegadas, fezes, tocas, arranhdes em arvores). Foi utilizado um
binoculo para ajudar nas observagbes, principalmente para individuos
arboricolas como primatas e esquilos, mais espécies de outros grupos

também podem ser visualizadas.
7.2.2.3 Resultados e discursao

7.2.2.3.1 Mastofauna

T il Trap 3 Trap 4 Apds os 5 dias de levantamento da campanha seca e chuvosa, foram
Figura 76. Instalagdo das armadilhas fotograficas na AID.

registradas 12 espécies da mastofauna silvestre (Tabela 12 e Tabela 13).

Tabela 12. Registro de mastofauna silvestre durante a campanha seca.
MASTOFAUNA Nome Popular Registro Espécies ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas

Ordem Cingulata

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha V;Re
Ordem Didelphimorphia

Didelphidae

Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta Vv

Ordem Primates
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MASTOFAUNA Nome Popular Registro Espécies ameagadas Migratorias Invasoras Cinegéticas
Callitrichidae
Callithrix sp. Sagui Re EN
Cebidae
Saimiri sciureus B e Re
comum
Pitheciidae
Callicebus nigrifrons Saua Re
Ordem Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato Re VU
Procyonidae
Nasua nasua Quati Re
Felidae
Leopardus guttulus Gato-do-mato pequeno Af VU
Leopardus pardalis Jaguatirica Re VU X
Ordem Rodentia
Caviidae
Cavia aperea Prea Re
Cuniculidae
Cuniculus paca Paca Re X
Erethizontidae
Coendou prehensilis Ourigo-caixeiro Re LC

Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizagdo/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: carcaca; END: Endémica. Status de Ameaga, LC: Pouco preocupante; DD: Dados

deficientes; NT: Quase ameacada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).

Tabela 13. Registros de mastofauna silvestre durante a campanha de chuva.

MASTOFAUNA

Nome Popular Registro Espécies ameagadas Migratorias Invasoras

Cinegéticas

Ordem Carnivora
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Canidae

Cerdocyon thous
Felidae

Leopardus pardalis
Procyonidae
Nasua nasua
Ordem Cingulata
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus
Ordem Didelphimorpha
Didelphidae
Didelphis aurita
Ordem Primates
Callitrichidae
Callithrix sp.
Cebidae

Saimiri sciureus
Pitheciidae
Callicebus nigrifrons
Ordem Rodentia
Caviidae

Cavia aperea
Cuniculidae
Cuniculus paca
Erethizontidae
Coendou prehensilis
Dasyproctidae

Dasyprocta sp.

Cachorro-do-mato

Jaguatirica

Quati

Tatu-galinha

Gamba de orelha preta

Sagui

Macaco-de-cheiro-comum

Saua

Pred

Paca

Ourigo-caixeiro

Cutia

Af

Re

Re

Re;V

Re

Re

Re

Re

Re

Vv

VU

VU

LC

LC

LC

EN

LC

NT

LC

LC

LC
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Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizagdo/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: Carcaga; END: Endémica. Status de Ameaca, LC: Pouco preocupante; DD: Dados
deficientes; NT: Quase ameacada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).

7.2.2.3.2 Avifauna
Durante o levantamento da campanha seca foram registradas 67
espécies de avifauna silvestre. J& durante a campanha chuvosa foram

registradas 108 espécies de avifauna silvestre (Tabela 14 e Tabela 15).

Tabela 14. Registros de avifauna silvestre durante a campanha de seca.
AVIFAUNA Nome Popular Registro Espécies ameacadas Migratdrias Invasoras Cinegéticas

Ordem Accipitriformes

Accipitridae
Elanoides forficatus Gavido-tesoura Vv LC
Heterospizias meridionalis Gaviao-caboclo \Y LC

Ordem Anseriformes

Anatidae Pato

Dendrocygna viduata Irere

Ordem Apodiformes

Apodidae

Streptoprocne zonaris Taperugu-de-cabega-branca Zo LC
Trochilidae

Amazilia sp. X
Phaethornis pretrei Rabo-branco-acanelado

Ordem Cariamiformes

Cariamidae

Cariama cristata Seriema V;Zo

Ordem Cathartiformes
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AVIFAUNA Nome Popular Registro Espécies ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas
Cathartidae

Cathartes burrovianus Urubu-de-cabeca-amarela Vv LC
Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta Vv X
Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis Quero-quero V;Zo

Ordem Columbiformes

Columbidae

Columbina talpacoti Rolinha-roxa Vv LC
Geotrygon montana Pariri \"

Leptotila verreaux Juruti-pupu V;Zo LC
Ordem Cuculiformes

Cuculidae

Crotophaga ani Anu-preto LC
Tapera naevia Saci V,Zo LC
Ordem Falconiformes

Falconidae

Caracara plancus Caracara \Y

Milvago chimachima Carrapateiro

Ordem Galliformes

Penelope obscura Jacuacgu V;Zo

Ordem Gruiformes

Rallidae

Aramides saracura Saracura-do-mato Vv LC
Gallinula galeata Frango-d ‘agua

Porphyrio martinica

Ordem Piciformes

Frango-d ‘agua-azul Vv
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AVIFAUNA Nome Popular Registro Espécies ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas
Ramphastidae

Pteroglossus aracarf Aracari do bico branco Vv LC

Ordem Piciformes

Picidae

Colaptes campestris Pica-pau-do-campo V;Zo LC

Dryocopus lineatus Pica-pau-de-banda-branca V;Zo

Melanerpes candidus Pica-pau-branco Vv LC

Ordem Psittaciformes

Psittacidae

Primolius maracana Maracana-verdadeira V;Zo X
Psittacara leucophthalmus Periquitao V;Zo LC

Ordem Passeriformes

Thamnophilidae

Formicivora grisea Papa-formiga-pardo Zo

Taraba major Chord-boi Zo LC

Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata Zo

Hirundinidae

Progne chalybea Andorinha-grande V;Zo LC

Progne tapera Andorinha-do-campo \"

Tyrannidae

Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga-amarela Zo X
Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada V;Zo

Gubernetes yetapa Tesoura-do-brejo V;Zo

Megarynchus pitangua Neinei V;Zo

Myiarchus ferox Maria-cavaleira V;Zo

Myiophobus fasciatus Filipe Zo LC

Myiozetetes similis Bentevizinho V;Zo LC
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AVIFAUNA Nome Popular Registro Espécies ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi V;Zo LC
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelha-preta Zo

Tyrannus melancholicus Suiriri Zo

Mimidae

Mimus saturninus Sabia-do-campo LC
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis Pitiguari

Rhynchocyclidae

Todirostrum poliocephalum Teque-teque V;Zo LC
Turdidae

Turdus leucomelas Sabia-barranco V;Zo

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira V;Zo

Thraupidae

Cissopis leverianus Tietinga Zo

Coereba flaveola Cambacica V;Zo LC
Coryphospingus pileatus Tico-tico-rei-cinza V;Zo LC
Sicalis flaveola Canario-da-terra V;Zo LC
Stilpnia cayana Saira-amarela Zo LC
Thraupis ornata Sanhago-de-encontro-amarelo V;Zo

Thraupis palmarum Sanhago-do-coqueiro V;Zo LC
Thraupis sayaca Sanhago-cinzento V;Zo

Emberezidae

Zonotrichia capensis Tico-tico V;Zo X X X
Furnariidae

Anabazenops fuscus Trepador-coleira V;Zo EN
Cranioleuca pallida Arredio-pélido Zo EN
Furnarius rufus Jodo-de-barro V;Zo LC
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AVIFAUNA Nome Popular Registro Espécies ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas
Phacellodomus rufifrons Jodo-de -pau V;Zo LC
Synallaxis cinerascens Pi-pui Zo LC
Xenopidae

Xenops rutilans Bico-virado-carijo Zo

Icteridae

Cacicus haemorrhous Guaxe Z0 LC
Gnorimopsar chopi Passaro-preto V,Zo LC
Icterus jamacaii Corrupiao V:Zo LC
Pelecaniformes

Ardeidae

Ardea alba Garga-branca-grande

Syrigma sibilatrix Maria-faceira

Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizacdo/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: Carcaga; END: Endémica. Status de Ameaca, LC: Pouco preocupante; DD: Dados
deficientes; NT: Quase ameacada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).

Tabela 15. Registro de avifauna silvestre durante a campanha de chuva.

AVIFAUNA Nome Popular Registro alis:aégcgzzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Ordem Accipitriformes

Accipitridae

Heterospizias meridionalis Gavido-caboclo V;Zo LC

Rupornis magnirostris Gavido-carijo \ LC

Spizaetus tyrannus Gavido-pega-macaco \" LC

Ordem Apodiformes

Trochilidae

Chlorostilbon lucidus Besouvr(ier:rr:qc;ﬂi-bico- V;Zo X
Phaethornis pretrei Rabo-branco-acanelado V;Zo X
Eupetomena macroura Beija-flor-tesoura V;Zo LC
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AVIFAUNA Nome Popular Registro ais:aégcaigzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Ordem Caprimulgiformes

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis Bacurau Vv

Ordem Cariamiformes

Cariamidae

Cariama cristata Seriema V;Zo LC

Ordem Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes burrovianus Urubu-de-cabega-amarela LC

Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta Vv X
Ordem Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis Quero-quero V;Zo

Ordem Columbiformes

Columbidae

Columbina talpacoti Rolinha-roxa Vv LC

Leptotila verreaux Juruti-pupu V;Zo LC

Patagioenas cayennensis Pomba-galego Z0 LC

Patagioenas picazuro Pombao Zo X
Ordem Coraciiformes

Alcedinidae

Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde Vv Lc

Ordem Cuculiformes

Cuculidae

Crotophaga ani Anu preto Vv LC

Guira guira Anu-branco V;Zo LC

Piaya cayana Alma-de-gato Vv
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AVIFAUNA Nome Popular Registro ais:aégcaigzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Ordem Falconiformes

Falconidae

Caracara plancus Carcara V;Zo LC
Falco femoralis Falcdo-de-coleira V;Zo LC
Herpetotheres cachinnans Acaua V;Zo

Milvago chimachima Carrapateiro \

Ordem Galbuliformes

Nystalus chacuru Jodo-bobo Zo LC
Ordem Galliformes

Cracidae

Penelope obscura Jacuacgu Vv

Penelope superciliaris Jacupemba Zo LC
Ordem Gruiformes

Rallidae

Aramides saracura Saracura-do-mato Vv LC
Gallinula galeata Frango-d'agua V;Zo LC
Pardirallus nigricans Saracura-sana V;Zo LC
Passeriformes

Corvidae

Cyanocorax cristatellus Gralha-do-campo Zo LC
Denrocolaptidae

Lepidocolaptes squamatus Arapagu-escamado Zo LC
Sittasomus griseicapillus Arapagu-verde LC
Fringillidae

Euphonia chlorotica Fim-fim Zo LC
Furnariidae

Furnarius figulus Casaco-de-couro-da-lama Zo LC
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AVIFAUNA Nome Popular Registro ais:aégcaigzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Furnarius rufus Jodo-de-barro v LC
Lochmias nematura Jodo-porca Z0 LC
Phacellodomus rufifrons Jodo-de -pau Vv LC
Synallaxis cinerascens PI-pui Zo LC
Synallaxis frontalis Petrim Zo LC
Synallaxis spixi Jodo-teneném Zo LC
Hirundinidae

Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora Zo LC
Icteridae

Chrysomus ruficapiflus Garibaldi Zo LC
Gnorimopsar chopi Passaro-preto Zo LC
Icterus jamacaii Corrupiao \" LC
Mimidae

Mimus saturninus Sabia-do-campo V;Zo LC
Parulidae

Basileuterus culicivorus Pula-pula Zo LC
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra Zo LC
Passerellidae

Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo V;Zo LC
Zonotrichia capensis Tico-tico V;Zo LC
Pipridae

Manacus manacus Rendeira Z0 LC
Rhynchocyclidae

Hemitriccus margaritaceiventer Sebinho-de-olho-de-ouro Zo LC
Todirostrum cinereum Ferreirinho-relogio LC
Todirostrum poliocephalum Teque-teque V;Zo LC
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelha-preta Zo LC
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AVIFAUNA Nome Popular Registro ais:aégcaigzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Thamnophilidae
Formicivora serrana Formiguiro-da-serra Z0 LC
Herpsilochmus rufimarginatus Chorozinho-de-asa-vermelha Zo LC
Pyriglena leucoptera Papa-taoca-do-sul Zo
Taraba major Chord-boi Zo LC
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata Zo
Thraupidae
Cissopis leverianus Tietinga V;Zo LC
Coereba flaveola Cambacica Z0 LC
Saltator similis Trinca-ferro-verdadeiro Z0 LC
Sicalis flaveola Canario-da-terra V;Zo LC
Sporophila caerulescens Coleirinho Zo LC
Sporophila nigricollis Baiano Zo LC
Stilpnia cayana Saira-amarela V;Zo LC
Tachyphonus coronatus Tié-preto Zo LC
Thraupis ornata &3 nhaggr—rcliaer-:lgco e V;Zo LC
Thraupis palmarum Sanhago-do-coqueiro V;Zo LC
Thraupis sayaca Sonhago-cinzento V;Zo LC
Volatinia jacarina Tiziu V;Zo LC
Tityridae
Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto Zo LC
Troglobytidae
Pheugopedius genibarbis Garrinchdo-pai-avo Zo LC
Troglodytes musculus Corruira Zo
Turdidae
Turdus amaurochalinus Sabia-poca V;Zo LC
Turdus leucomelas Sabia-barranco V;Zo LC
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AVIFAUNA Nome Popular Registro ais:aégcaigzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira V;Zo LC

Tyrannidae

Camptostoma obsoletum Risadinha Z0 LC

Elaenia chiriguensis Chibum Zo LC

Elaenia flavogaster Guaracaa\:]?;?;;barriga- Zo LC X
Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada Z0 LC

Hirundinea ferruginea Gibao-da-serra V;Zo LC

Knipolegus cyanirostris Maria-preta-de-bico-azulado Zo LC

Leptopogon amaurocephalus Cabecudo Zo

Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro Z0 LC

Megarynchus pitangua Neinei V;Zo LC

Myiarchus ferox Maria-cavaleira Z0 X
Myiopagis caniceps Guaracava-cinzenta Zo LC

Myiozetetes similis B ntevizi\;‘lel‘;cr)];gleh-genacho— Zo LC

Phaeomyias murina Bagageiro Zo LC

Phyllomyias fasciatus Piolhinho Zo

Pitangus sulphuratus Bem-te-vi Vv LC

Satrapa icterophrys Suiriri-pequeno Zo LC

Tyrannus melancholicus Suiriri Zo LC

Xolmis velatus Noivinha-branca v LC

Vireonidae

Cyclarhis gujanensis Pitiguari Zo LC

Hylophilus amaurocephalus Vite-vite-de-olho-cinza Zo EN

Hylophilus poicilotis Verdinho-coroado Zo

Vireo chivi Juruviara Z0 LC

Ordem Pelecaniformes
Ardeidae
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AVIFAUNA Nome Popular Registro ais:aégcaigzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Ardea alba Garga-branca-grande Vv LC

Ardea cocoi Garga-moura Vv LC

Bubulcus ibis Garga-vaqueira Vv LC

Ordem Piciformes

Picidae

Colaptes campestris Pica-pau-do-campo Zo LC

Picumnus cirratus Pica-pau-ando-barrado Z0

Ramphastidae

Ramphastos toco Tucanugu \" LC

Ordem Psittaciformes

Psittacidae

Primolius maracana Maracana-verdadeira V;Zo X
Psittacara leucophthalmus Periquitao V;Zo LC

Ordem Strigiformes

Strigidae

Athene cunicularia Coruja-buraqueira Vv LC

Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizagdo/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: Carcaga; END: Endémica. Status de Ameaca, LC: Pouco preocupante; DD: Dados
deficientes; NT: Quase ameacada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).
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Figura 77. Registro de algumas espécies da avifauna identificadas durante o Ievantamento Figura 78. Registro de algumas espécies da avifauna identificadas durante o levantamento
da campanha seca.

da campanha chuvosa.
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7.2.2.3.1 Herpetofauna

Durante o levantamento da campanha seca, foram registradas 14

espécies da herpetofauna, sendo 10 Amphibia e 4 Reptilia (Tabela 16). Ja

durante o levantamento da campanha chuvosa foram registradas 27

espécies da herpetofauna, sendo 20 Amphibia e 7 Reptilia (Tabela 17).

Tabela 16. Registros de herpetofauna silvestre durante a campanha de seca.

HERPETOFAUNA Nome Popular Registro ) Espécie_s Migratorias Invasoras Cinegéticas
Ordem Anura

Cycloramphidae

Thoropa miliaris Ra Vv EN
Hylidae

Boana faber Sapo-martelo Vv

Boana lundlii Perereca-da-mata Vv LC
Dendropsophus elegans Perereca-de-moldura \" LC
Scinax aff. perereca Perereca Vv

Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro Vv LC
Scinax sp. Perereca \"

Ololygon luizotavioi Perereca

Bufonidae

Rhinella diptycha Sapo-cururu Zo EN
Leptodactylidae

Physalaemus cuvieri Ré&-cachorro Zo LC
Ordem Squamata

Teidae

Tupinambis sp. Teil Re

Tropiduridae

Tropidurus torquatus Lagarto-da-lava-amazonica Vv LC
Viperidae

Bothrops jararaca Jararaca Re

Bothrops alternatus Urutu-cruzeiro Re LC
Colubridae
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HERPETOFAUNA

Nome Popular

Registro

Espécies

Migratdrias

Invasoras

Cinegéticas

Chironius sp.

Cobra

RE

Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizagdo/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: Carcaga; END: Endémica. Status de Ameaca, LC: Pouco preocupante; DD: Dados

deficientes; NT: Quase ameagada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).

Tabela 17. Registros de herpetofauna silvestre durante a campanha de chuva.

HERPETOFAUNA Nome Popular Registro Espécies Ameacadas Migratorias Invasoras
Anura

Brachycephalidae

Ischnocnema sp. Ra Vv LC
Bufonidae

Rhinella crucifer Sapo \" LC
Craugastoridae

Haddadus binotatus Sapo \" LC
Hylidae

Boana faber Perereca martelo V;Zo LC
Boana lundli Perereca-da-mata \Y LC
Boana pardalis \" LC
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro V;Zo

Scinax perereca Perereca LC
Scinax spl Perereca V;Zo

Scinax sp2 Perereca V;Zo

Scinax x-signatus Perereca-de-banheiro V;Zo LC
Dendropsophus decipiens Perereca V;Zo LC
Dendropsophus elegans Perereca-de-moldura V;Zo LC
Dendropsophus rubicundulus Perereca V;Zo LC
Dendropsophus sp

Ololygon luizotavioi Perereca Vv LC
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HERPETOFAUNA Nome Popular Registro Espécies Ameacadas Migratorias Invasoras
Hylodidae

Hylodes sp. \"

Leptodactylidae

Leptodactylus latrans R3-manteiga Vv LC
Physalaemus cuvieri Ra-cachorro Zo LC
Phyllomedusidae

Phyllomedusa burmeisteri Perereca-de-folhagem \" LC
Squamata/Lagartos

Teiidae

Tupinambis sp. Teiu v LC
Tropiduridae

Tropidurus torquatus Lagarto-da-lava-amazonica \" LC
Tropidurus sp. Lagarto LC
Squamata/Serpentes

Colubridae

Chironius sp. Cobra Re LC
Viperidae

Bothrops jararaca Jararaca Re

Bothrops alternatus Urutu-cruzeiro Re LC
Bothrops sp. Jararaca \"

Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizagao/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: Carcaga; END: Endémica. Status de Ameaca, LC: Pouco preocupante; DD: Dados

deficientes; NT: Quase ameacada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).
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Figura 79. Registro de alguns anuros durante o levantamento da campanha seca. Figura 80. Registro de alguns anuros durante o levantamento da campanha chuvosa.
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7.2.2.3.2 Entomofauna

Durante o levantamento da campanha seca foram registradas 37
espécies da entomofauna (Tabela 18). J& durante o levantamento da
campanha chuvosa foram identificadas 45 espécies da entomofauna local

(Tabela 19).
Tabela 18. Registro da entomofauna silvestre durante a campanha seca.

ENTOMOFAUNA Nome Popular Registro A:f:aé:;fis;s Migratodrias Invasoras Cinegéticas
Ordem Hymenoptera

Apidae

Apis mellifera Abelha-europeia \Y X

Trigona spinipes Irapua \ EN

Tetragonisca angustula Jatai-amarela Vv

Meliponini sp Abelha \

Formicidae

Acromyrmex sp Quenquéns \Y

Camponotus spl1 Formiga-de-cupim \Y

Camponotus sp2 Formiga-de-cupim \Y

Camponotus sp3 Formiga-de-cupim Vv

Camponotus sp4 Formiga-de-cupim Vv

Cephalotes sp Formiga Vv

Crematogaster sp Formiga \

Dorymyrmex sp Formiga \

Ectatomma sp1 Formiga \

Forelius sp Formiga Vv

Pheidole sp1 Formiga Vv

Pheidole sp2 Formiga Vv
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ENTOMOFAUNA

Espécies

Ameacadas Migratorias

Nome Popular Registro

Invasoras

Cinegéticas

Pheidole sp3
Pheidole sp4
Pseudomyrmex sp
Vespidae
Polybia sp

Apoica pallens
Mutillidae
Timulla sp1
Timulla sp2
Pompilidae
Bethylidae
Halictidae
Chalcididae
Scelionidae
Ichneumonidae
Encyrtidae
Sphecidae
Crabronidae
Megachilidae
Diapriidae
Ordem Odonata
Calopterygidae
Hetaerina sp
Coenagrionidae
Acanthagrion sp
Libelullidae

Formiga \
Formiga \

Formiga \

Vespa

Marimbondo-de-chapéu V

Formigas-de-veludo Vv

Formigas-de-veludo Vv

Libélula \'%

Libélula Vv
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Espécies

ENTOMOFAUNA Nome Popular Registro Ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas
Perithemis sp Libélula Vv
Ordem Orthoptera

Acrididae

Schistocerca sp1 Gafanhoto

Schistocerca sp2 Gafanhoto

Schistocerca sp3 Gafanhoto Vv
Gryllidae

Eneoptera sp Grilo Vv
Ordem Lepdoptera

Nymphalidae

Danaus sp Borboleta-monarca \Y
Heliconius sp Borboleta

Lyonetiidae

Leucoptera coffeella Mariposa-do-café \"

Ordem Diptera
Sarcophagidae
Phoridae
Clusiidae
Dolichopodidae
Lauxaniidae
Pinpuculidae
Chloropidae
Asilidae
Chironomidae
Ordem Heteroptera

Reduviidae
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Espécies

Ameacadas Migratorias Invasoras Cinegeéticas

ENTOMOFAUNA Nome Popular Registro

Heza sp Percevejo Vv
Rhyparochromidae

Ordem Homoptera

Cicadelldiae

Membracidae

Hemiptera

Psyllidae

Aphididae

Rhopalosiphum padi Piolho-da-cerejeira-brava Vv
Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizagdo/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: Carcaga; END: Endémica. Status de Ameagca, LC: Pouco preocupante; DD: Dados deficientes;

NT: Quase ameagada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).

Tabela 19. Registro de entomofauna silvestre durante a campanha chuvosa.
ENTOMOFAUNA Nome Popular Registro Espécies Ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas

Coleoptera

Cerambycidae

Dorcacerus barbatus Serra-pau

Trachyderes sp

Mallodon spinibarbis

Elateridae

Pyrophorus sp \Y
Lampyridae

Cratomorphus sp Vv
Meloidae

Epicauta excavata \Y

Chrysomelidae

Eumolpus sp Vv
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ENTOMOFAUNA

Nome Popular

Registro Espécies Ameacadas

Migratorias

Invasoras

Cinegéticas

Scarabaeidae
Dichotomius bos
Ephemeroptera
Polymitarcyidae
Campsurus sp
Heteroptera
Reduviidae
Zelurus circumcinctus
Zelus sp
Pentatomidae
Edessa sp
Hymenoptera
Mutillidae
Traumatomutilla sp
Pompilidae
Pepsis spl

Pepsis sp2
Aporus sp
Entypus sp
Scoliidae
Campsomeris sp
Vespidae

Polybia sp1
Polybia sp2
Brachygastra sp
Apidae

Trigona spinipes

Irapud

< < < <

< < < <

Vv EN
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ENTOMOFAUNA

Nome Popular

Registro

Espécies Ameacadas

Migratorias

Invasoras

Cinegéticas

Trigona fulviventris
Thygater sp
Megachile sp1
Megachile sp2
Euglossa sp
Eufriesea sp
Stilbochlora sp1
Stilbochlora sp2
Bombus sp
Andrenidae
Oxaea flavescens
Lepidoptera
Erebidae
Calodesma sp
Nymphalidae
Morpho sp
Junonia evarete
Altinote sp
Mechanitis polymnia
Hesperiidae
Chioides sp
Odonata
Libellulidae
Pantala sp
Gomphidae
Progomphus sp

Coenagrionidae

Cu-de-vaca

Olho-de-pavao-diurno

< < < < < < < <

< < < <

EN
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ENTOMOFAUNA Nome Popular Registro Espécies Ameacadas Migratorias Invasoras Cinegéticas

Telebasis sp \"
Acanthagrion sp \"
Orthoptera

Acrididae

Schistocerca sp

Ronderosia sp

Plecoptera

Perlidae

Kempnyia sp \%
Legenda: Af: Armadilha Fotografica; V: Visual; Zo: Vocalizagao/Zoofonia; Pe: Pegadas; Fe: Fezes; To: Toca; Re: Relatos; Ca: Carcaga; END: Endémica. Status de Ameaca, LC: Pouco preocupante; DD: Dados
deficientes; NT: Quase ameacada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA, 2022).

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

\_J> Rua Paulo Mario Del Giudice, N° 60/04, Belvedere, Vicosa — MG
Tel: (31) 3891-2090 | contato@g4empresarial.com.br
Pagina 105 de 162


mailto:contato@g4empresarial.com.br

Relatério de Impacto do Meio Ambiente (RIMA)
Centro de Tratamento de Residuos de Manhuagu Ltda. (CTR Manhuacu)

- m ‘;’E S e =

Heliconius sp.

= D)1 g
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Figura 82. Registro de algumas espécies da entomofauna durante o levantamento da
campanha chuvosa.

\ Acanthagrion sp. Ninho de Apoica pallens
Figura 81. Registro de algumas espécies da entomofauna durante o levantamento da
campanha seca.
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7.2.2.3.3 Ictiofauna

A composigao de ictiofauna foi baseada apenas no levantamento de

dados secundarios.

Tabela 20. Registros de ictiofauna com base em dados secundarios.

Espécies

Knodus sp.

ICTIOFAUNA Nome Popular Cesmres Migratorias Invasoras Cinegéticas
Ordem Characiformes

Anostomidae

Hypomasticus mormyrops LC X
Hypomasticus thayeri Timburé VU X
Leporinus conirostris Piau-branco X
Leporinus copelandii Piau-vermelho LC X
Leporinus macrocephalus X
Leporinus steindachneri Piau LC X
Bryconidae

Brycon dulcis Pirapitinga

Brycon devillei Matricha EN

Brycon opalinus Pirapitinga VU

Characidae

Astyanax bimaculatus Lambari do rabo amarelo

Astyanax fasciatus Lambari-do-rabo-vermelho

Astyanax cf. giton Piaba/lambari LC

Astyanax scabripinnis Lambari -

Astyanax taeniatus Lambari LC

Astyanax sp. Piaba/lambari

Characidium cf. timbuiensis LC

Cyphocarax gilbert Sardinha LC

Deuterodon pedri Lambari LC

Hasemania sp. Piaba

Henochilus wheatlandii Andira CR

Hyphessobrycon eques LC
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ICTIOFAUNA Nome Popular AEfepae:a“celzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Metynnis maculatus LC

Moenkhausia doceana LC

Moenkhausia vittata Piaba/lambari

Oligosarcus argenteus Lambari-bocarra LC X
Oligosarcus macrolepis LC

Oligosarcus solitarius Lambari-bocarra LC

Piaractus mesopotamicus Pacu caranha NT

Pygocentrus sp.

Pygocentrus nattereri Piranha vermelha LC X

Salminus brasiliensis Dourado

Serrapinnus cf. heterodon Lambari LC

Curimatidae

Cyphocharax sp. Saguirus

Steindachnerina elegans Biruba LC

Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus Traira-pixuna/ Jeju LC X X
Hoplias intermedius Traira LC X X
Hoplias lacerdae Trairdo LC X X
Hoplias malabaricus Traira LC X
Prochilodontidae

Prochilodus costatus Curimata-piao LC X

Prochilodus vimboides Curimata VU X X
Serrasalmidae

Colossoma macropomum Tambaqui NT X

Pygocentrus nattereri Piranha LC X

Pygocentrus piraya Piranha-preta LC

Ordem Cypriniformes

Cyprinidae

Ctenopharyngodon idella Carpa capim

Cyprinus carpio Carpa comum X

Hypophthalmichthys molitrix Carpa prateada

Hypophthalmichthys nobilis Carpa cabeguda X

Ordem Cyprinodontiformes
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ICTIOFAUNA Nome Popular AEfepae:a“celzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Poeciliidae

Pamphorichthys hollandi LC

Phalloceros elachistos Barrigudinho LC

Poecilia reticulata Barrigudinho

Poecilia vivipara Guaru LC X
Ordem Cupleiformes

Engraulidae

Lycengraulis sp. Manjubdo

Ordem Gymnotiformes

Gymnotidae

Gymnotus carapo Tuvira LC

Sternopygidae

Sternopygus cf. macrurus LC

Ordem Mugiliformes

Mugilidae

Mugil sp. Tainha X X
Ordem Perciformes

Centropomidae

Centropomus sp. Robalo

Cichlidae

Astraloheros facetus Acara-camaledo

Astronotus ocellatus Apaiari LC X
Australoheros [patinguensis Acara LC

Cichla kelberi Tucunaré-amarelo LC X
Cichla ocellaris Tucunaré amarelo LC X
Cichla cf. monoculus Tucunaré-agu LC X
Cichlasoma sp. Acara

Coptodon rendalli Tilapia X
Crenicichla lacustris Jacunda LC

Geophagus brasiliensis Acara topete LC

Oreochromis niloticus Tilapia do Nilo X
Parachromis managuensis Jaguar

Gobiidae
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ICTIOFAUNA Nome Popular AEfepae:a“celzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Awaous tajasica Gobi de rio LC

Scianidae

Pachyurus adspersus Corvina DD

Plagioscion squamosissimus Corvina/ pescada-branca LC X

Ordem Siluriformes

Ariidae

Genidens genidens Bagre LC

Auchenipteridae

Glanidium melanopterum Cumbuca LC

Pseudauchenipterus affinis Ferrolho LC X
Trachelyopterus striatulus Cumbaca LC X
Callichthyidae

Callichthys callichthys Tambuata LC

Corydoras aeneus Coridora bronze LC

Hoplosternum littorale Tamoata/caborja LC X X
Clariidae

Clarias garfepinnus Bagre-africano X

Heptapteridae

Imparfinis sp. Bagre

Pimelodella sp. Bagre

Rhamdia quelen Bagre/jundia LC

Rhamdia sp. Bagre/jundia

Loricariidae

Delturus carinotus Cascudo-laje LC

Euryochus thysanos

Harttia loricariformis Cascudo barata LC X
Harttia sp. Cascudo

Hypostomus affinis Cascudo-areia LC X
Hypostomus luetkeni Cascudo X
Hypostomus sp. Cascudo X
Loricarifchthys castaneus Cascudo-viola LC X

Neoplecostomus doceensis
Neoplecostomus microps
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ICTIOFAUNA Nome Popular AEfepae:a“celzs Migratorias Invasoras Cinegéticas
Neoplecostomus sp. Cascudinho

Pareforhaphis garbei Cascudo NT X
Pareforhaphis nasuta Cascudinho CR

Pareforhaphis sp. Cascudinho

Parotocinclus doceanus Cascudinho LC

Parotocinclus maculicauda Cascudinho LC X X
Parotocinclus planicauda Cascudinho LC

Pogonopoma wertheimeri Cascudo preto LC

Rineloricaria sp. Cascudo viola

Pimelodidae

Duopalatinus emarginatus LC

Lophiosilurus alexandri Pacama VU X

Pimelodus maculatus Bagre LC X
Pimelodus sp.

Pseudoplatystoma sp.

Steindachneridion doceanum Surubim-do-doce CR

Pseudopimelodidae

Lophiosilurus alexandri Pacama VU X
Microglanis sp.

Trichomycteridae

Trichomycterus argos DD

Trichomycterus brunoi LC

Trichomycterus caudofasciatus LC

Trichomycterus cf. alternatus Cambeva LC

Trichomycterus cf. brasiliensis Cambeva LC

Trichomycterus cf. immaculatus Cambeva LC

Trichomycterus pradensis Cambeva LC X
Trichomycterus sp. Cambeva

Ordem Synbranchiformes

Synbranchidae

Synbranchus marmoratus Mussun LC

Legenda: END: Endémica. Status de Ameaca — LC: pouco preocupante; DD: Dados deficientes; NT: Quase ameagada; VU: Vulneravel; EN: Perigo; CR: Perigo Critico, para as listas IUCN (IUCN, 2022) e MMA (MMA,
2022).
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O levantamento de fauna na area do empreendimento conta com
espécies da base de dados do levantamento secundarios e espécies
amostradas em campo. Essas espécies estdo catalogadas foram
classificadas de acordo com a International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources — IUCN (em portugués: Unido Internacional
para Conservagao da Natureza), que fornece dados sobre a classificacao de
ameaca as espécies. Sendo considerada uma importante ferramenta para
atualizacao da Lista Vermelha de Espécies Ameacadas (IUCN Red List ou
Red Data List), possibilitando com que haja protecdao e conservagao das
espécies. Nacionalmente essa lista é produzida pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e a divulgacdo é feita no Livro Vermelho, a Ultima
atualizacao foi feita pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio) em 2018. Em 7 de junho 2022 o MMA publicou por
meio da portaria MMA N© 148 a lista oficial atualizada das espécies da fauna
e flora ameagadas de extingdo. Sendo assim, na lista do levantamento
secundario e das espécies encontradas em campos foram encontrados
organismos endémicos, quase ameagados (NT), vulneraveis (VU), em
perigo (EN) e criticamente em risco (CR).

Entre as espécies endémicas podemos citar: Ischnocnema izecksohni,
Ischnocnema verrucosa, Haddadus binotatus, Proceratophrys melanopogon
(sapo-de-chifre), Thoropa lutzi (razinha-dos-rochedos), Thoropa miliaris
(ra), Hylodes babax (ra-grande-de-riacho), Hylodes /lateristrigatus (ta-
Callithrix
flaviceps (sagui-da-serra), Leopardus tigrinus (gato-do-mato), Anabazenops

grande-de-riacho), Callithrix — aurita  (sagui-da-serra-escuro),

fuscus (trepador-coleira), Cranioleuca pallida (arredio-palido), Anipolegus

nigerrimus ~ (maria-preta-de-garganta-vermelha), llicura militaris
(tangarazinho), Veniliornis maculifrons (picapauzinho-de-testa-pintada) e
Episcada vitrea (borboleta), outras espécies estao classificadas no item
“Lista de espécies descritas para a localidade ou regido do
empreendimento”.

As espécies classificadas como quase ameagadas (NT) foram: Sapajus
nigritus (macaco-prego), Callithrix kuhlii (sagui-de-weid), Piculus aurulentus
(pica-pau-dourado), Amazona farinosa (papagaio-moleiro), Eleoscytalopus
indigoticus (macuquinho), Orchesticus abeillei (sanhago-pardo). Dentre as
espécies consideradas vulneraveis podemos citar: Leopardus pardalis
(jaguatirica), Leopardus guttuluss (gato-do-mato-pequeno), Cerdocyon
thous (cachorro-do-mato), Denropsophus ruschi (perereca), Pteroglossus
bailloni (aracari-banana), Conopophaga lineata (chupa-dente), Actinote
quadra (borboleta-palha) e Prepona dejphile (telba).

Um mamifero foi classificado como criticamente em risco (CR) é a
espécie de primata Brachyteles hypoxanthus (muriqui-do-norte), sendo
uma espécie endémica da Mata Atlantica, um dos principais motivos para a
classificacao dessa espécie como CR é devido a intensa pressao antrdpica,
a perda/fragmentacao de habitat devido ao desmatamento de florestas em
consequéncia do crescimento urbano, mineragdo e atividades
agropecuarias, que modificam a vegetacdo nativa por areas de pastos e
plantacOes, além de atividades como a pratica de queimadas.

Algumas espécies da avifauna foram consideradas migratdrias como
Dendrocygna viduata (Ireré€), com migracoes sazonais dentro do pais,

Zonotrichia capensis (tico-tico) com migracoes no estado do Rio Grande do
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Sul e Parana, Elaenia flavogaster (guaracava-de-barriga-amarela) que migra
entre o Cerrado e a area amazonica durante o periodo produtivo (Paiva,
2008), Coragyps atratus (urubu-de-cabega-preta), Phaethornis pretrei
(rabo-branco-acanelado) e Amazilia sp. As espécies Aellopos tantalus e
Danaus plexijppus foram consideradas migratdrias entre os biomas (Corréa
2017 e Nail et al., 2019).

Além das espécies domésticas como Bos taurus (boi/vaca doméstica)
e Gallus (galo/galinha doméstica) algumas outras espécies foram
consideradas cinegéticas como Puma concolor (onga parda), Leopardus
pardalis (jaguatirica), Leopardus tigrinus (gato do mato), Mazama
gouazoubira (veado catingueiro) e Cuniculus paca (paca). Durante o
trabalho de levantamento prévio nao foram relatados nenhum habitat,

recurso ou ambientes raros ou singulares na area de influéncia.

7.2.3 Caracterizacao do ecossistema aquatico

A caracterizagao limnoldgica dos ambientes aquaticos, considerando a
comunidade planctonica mostra-se fundamental para a realizagdo do
diagndstico ambiental do empreendimento potencialmente causador de
impacto. Através do qual sdo obtidas informagGes importantes sobre a
qualidade da agua, das condicdes tréficas, bem como sobre a estrutura das
comunidades bentbnicas e planctonicas. Tal conhecimento pode subsidiar
avaliagdes mais precisas sobre as possiveis interferéncias da implantagao
do empreendimento, assim como a elaboracdo de estratégias que

minimizem os impactos negativos.

Foram amostrados dois pontos ao longo do Cdrregos dos Veados, o
Ponto 1 estando a montante e o Ponto 2 a jusante da ADA do
empreendimento. Sendo realizadas duas campanhas uma em setembro de

2022 e outra em novembro de 2022.

7.2.3.1 Resultados e discussao

Fitoplancton: O fitoplancton sdo os principais produtores primarios e
base da cadeia tréfica nos ecossistemas aquaticos. Entender como
acontecem as trocas de energia e materiais pode ser uma ferramenta de
grande importancia na busca de respostas ecoldgicas. A primeira campanha
(setembro 2022), foi formada majoritariamente de diatomaceas
(Bacillariophyceae), em ambos os pontos amostrais. O segundo grupo
presente nas amostras foram as algas verdes. Na segunda campanha, em
novembro de 2022, além das Bacillariophyceae registradas na primeira
campanha, estavam presentes algas flageladas (Cryptophyceae),
cianobactérias (Cyanophyceae) e novamente algas verdes (Chlorophyceae,

Zygnemaphyceae, Oedogoniophyceae).
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Tabela 21. Comunidade fitoplanctonica encontrada nas amostras analisadas na AID do CTR Manhuacu. Densidade de cada taxon em org./m3.

CAMPANHA 1 CAMPANHA 2
Organismo Ponto 1 (org./m3) Ponto 2 (org./m3) Ponto 1 (org./m3) Ponto 2 (org./m3)
BACILLARIOPHYCEA
Achnanthes sp. 7,97 = = =
Navicula sp. 3,98 - 7,97 23,9
Nitzschia palea 27,89 15,94 - 11,95
Pinnularia sp. 3,98 - X 7,97
Fragilaria sp. = 15,94 = =
Encyonema silesiacum X X - X
Gomphonema gracile X X - X
Stenopterobia sp. X X - X
CHLOROPHYCEAE
Chlorococcales N.1 39,84 111,55 - -
Dictyosphaerium sp X X X 3,98
Monoraphidium griffithii 27,89 55,78 19,92 X
CRYPTOHYCEAE
Cryptomonas sp. X X 23,9 X
CYANOPHYCEAE
Geitlerinema sp. X X X 3,98
Aphanocapsa sp. X X 3,98 X
Oscillatoria sp. X X - X
Phormidium sp. X X = X
Pseudanabaena sp. X X 3,98 X
ZYGNEMAPHYCEAE
Closterium ehrenbergii X X - X
Closterium sp. X X - X
OEDOGONIOPHYCEAE
Oedogonium sp. X X - -

Nota: X= Organismos identificados apenas na analise qualitativa ndo sendo possivel quantificar; (-) = Organismo ausente na amostra.
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Zooplancton: O zooplancton é um dos componentes do plancton, é
formado por pequenos animais aquaticos de vida livre, podendo ser
encontrados em diferentes niveis da coluna d'agua, e também no
sedimento. Estes organismos sao uma importante fonte do alimento para
diversos outros animais que compoem a comunidade aquatica.

Nas amostras da primeira campanha, em setembro de 2022, a
comunidade zooplanctonica foi composta por rotiferos, protozoarios e
pequenos crustaceos (Copepoda e Ostrocoda). Ja na segunda campanha,
também estavam presentes protozoarios e 0os mesmos grupos de
crustaceos, entretanto os rotiferos encontrados na primeira campanha nao

foram registrados no més de novembro de 2022.

Tabela 22. Comunidade zooplanct6nica encontrada na area de influéncia do CTR Manhuagu.

CAMPANHA 1 CAMPANHA 2
ORGANISMO Ponto 1 (org./m?3) Ponto 2 (org./m?3) Ponto 1 (org./m?3) Ponto 2 (org./m3)
PROTOZOA
Litonotus sp. 571,43 X X X
Arcella hemisphaerica 571,43 1.785,71 X 1.350
CentropyXxis sp. 1.142,86 = X X
Centropyxis aculeata 2.857,14 595,24 X 450
Centropyxis ecornis 1.714,29 = X X
Difflugia sp. = 1.190,48 X X
Difflugia distenda X X X 450
Lesquereusia sp. = 1.785,71 X X
ROTIFERA
Bdelloidea
Bdelloidea NI 571,43 = X X
CRUSTACEA
Ostracoda
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CAMPANHA 1 CAMPANHA 2
ORGANISMO Ponto 1 (org./m3) Ponto 2 (org./m3) Ponto 1 (org./m3) Ponto 2 (org./m3)
Ostracoda NI = 17,85 450 X
Copepoda
Calanoida NI X X 900
Cyclopoida NI X X 450

Zoobentos: A andlise das amostras de agua realizada no més de
setembro de 2022, na area de influéncia do CTR Manhuagu, registrou
representantes da Classe Insecta, das ordens Diptera e Hemiptera. Tanto o
Ponto 1 quanto o Ponto 2 registrou representantes da familia Chironomidae
(Diptera), entretanto o Ponto 2 registrou também individuos da familia
Corixidae, da Ordem Hemiptera. Na segunda campanha, em novembro de
2022, o Ponto 2 também registrou individuos da familia Chironomidae,

enquanto o Ponto 1 registrou apenas anelideos oligoquetas.

Tabela 23. Comunidade zoobent6nica encontrada na area de influéncia do Aterro

Manhuacu.

A CAMPANHA 1 CAMPANHA 2

GRUPO TAXONOMICO
PONTO1 PONTO2 PONTO1 PONTO 2

Diptera 1 1 0 1
Hemiptera 0 1 0 0
Annelida 0 0 1 0
Riqueza Total 1 2 1 1

7.3 MEIO SOCIECONOMICO

7.3.1 O municipio de Manhuacu

A vila de Manhuagu foi criada por meio da Lei provincial n°. 2.407, de
5 de novembro de 1877, ao ser desmembrada do municipio de Ponte Nova.
Em 1880 a sede foi transferida para a povoagao de Sdao Lourenco de
Manhuacu, tendo sido instalada em 30 de outubro do mesmo ano.

Com o fim do ciclo do ouro na regido, a maior riqueza do municipio
tornou-se o café. Alguns fatores influenciaram a rapida expansao da
cafeicultura na cidade. A fartura de terras adequadas ao cultivo do café e a
facilidade para obté-las era um desses fatores. Na regidao também havia
muitos escravos, dispensados da mineracao. Além disso, o preco do café no
exterior era alto, o que chamava a atencgdo de produtores de todo o Brasil.

Atualmente, Manhuacu é o polo econémico de prestagao de servigos e
oferece aos moradores e visitantes a melhor infraestrutura hoteleira, para
turismo, e comercial da regido vertente do Caparad.
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7.3.2 Dinamica Demografica
De acordo com o IBGE, a populacao de Manhuacu ficou maior de 2010
para 2021. O drgao estima que ela tenha alcancado 92.074 habitantes.

7.3.1 Qualidade de vida

O municipio de Manhuacu, assim como o estado de Minas Gerais,
possuia desenvolvimento humano avaliado como muito baixo, no ano de
1991, quando se inaugura o periodo da analise. No Censo seguinte, no ano
de 2000, o municipio de Manhuacu foi classificado como de médio
desenvolvimento humano, mesmo patamar apresentado pelo Estado.

No ultimo censo, em 2010, o municipio se manteve no patamar de
médio desenvolvimento humano, com IDH de 0,689. Enquanto o estado de
Minas Gerais tinha alcancado o nivel de alto desenvolvimento humano, com
IDH de 0,731.

A evolugao do indicador mostra que ambas as unidades apresentaram
crescimento positivo no periodo avaliado. Em Manhuacgu, o indicador
cresceu 54% e no Estado 52,9%. Apesar de inferior, o crescimento do IDH
de Minas Gerais foi suficiente para atingir o alto nivel de desenvolvimento

humano, porque era mais elevado no inicio do periodo, em 1991.

7.3.1.1 Vulnerabilidade social
Mortalidade infantil até 1 ano de idade: A mortalidade infantil até
1 ano de idade teve reducao de 66% de 2000 para 2020 no municipio de
Manhuacu.

Percentual de meninas de 10 a 14 anos que tiveram filhos: Esta
variavel relaciona-se com o problema da gravidez na adolescéncia, também
se referida como indesejada, uma vez que é iniciada num periodo em que
a mulher ndo se encontra com suas condicoes fisicas e psiquicas prontas
para a gestacdo. Trata-se de uma questdo de saude publica e também
social, pois demanda um reordenamento da vida familiar. De acordo com o
Datasus, no estado de Minas Gerais 0,5% das meninas dessa faixa etaria
tiveram filhos, em 2017, em Manhuacu o indicador foi mais baixo, 0,38%.

Percentual de analfabetos com 15 anos ou mais: Com base nos
dados do Cadastro Unico, que inclui as familias de mais baixa renda e
vulnerabilidade, o percentual de pessoas acima de 15 anos analfabetas foi
de 8% em Manhuagu e em Minas Gerais.

Percentual de pessoas sem abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo adequados (segundo
CadUnico): O indicador refere-se & vulnerabilidade de condicdes
ambientais decorrentes da auséncia dos servicos de saneamento basico nas
moradias. Em Manhuacu 4,39% das familias cadastradas encontravam-se
nesse nivel de vulnerabilidade, sem acesso a agua, esgoto e coleta de lixo.
No estado de Minas Gerais a vulnerabilidade se mostrou maior, com 10%

das familias nessa condicdo.

7.3.1.2 Desigualdade social
A desigualdade social pode ser expressa pelo Indice Gini, que assume

valores numa escala de zero a um; quanto mais préximo de um (1) maior
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a desigualdade social. Nesse sentido, o zero corresponde a completa
igualdade de renda, com todos recebendo a mesma quantia e o (1) significa
uma situacdo em que toda a renda é apropriada por um Unico agente
econdmico.

O municipio de Manhuacu possuia menor desigualdade social do que o
estado de Minas Gerais, em 2010. No Estado, o indice Gini foi de 0,56,
enquanto em Manhuacu foi 0,56. O Brasil é ainda mais desigual, com indice
Gini de 0,60.

O indice Gini caiu em todas as unidades, o que significa dizer que houve
uma reducao da desigualdade social. Em Manhuacu a queda foi de 12%, no
Estado de 8,20% e no Brasil 4,76%.

7.3.2 Habitacao

7.3.2.1 Infraestrutura de saneamento basico e servicos essenciais

A agua que abastece o municipio de Manhuacu €, segundo a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), em trés cursos hidricos, que sd0 0s corregos
Manhuaguzinho e Sao Sebastiao e o rio Manhuagu, conforme mostra a figura

a seguir.
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Figura 83. Croqui da captacdo de 4gua de Manhuagu. Fonte: Agéncia Nacional de Aguas —
ANA.

De acordo com a classificacdo do Atlas Aguas 2021, a seguranca hidrica
de abastecimento de agua era alta em Manhuagu. Os mananciais foram
considerados como de baixa vulnerabilidade. O sistema produtor demanda
ampliagdo e a eficiéncia da producao de agua foi avaliada como média.

A coleta de lixo alcancou, em 2010, 87% dos domicilios de Manhuacu
e de Minas Gerais. A energia elétrica estava disponibilizada em mais de 99%
dos domicilios do municipio e de Minas Gerais. O abastecimento de agua
alcancou 78% dos domicilios de Manhuacu e 84% dos de Minas Gerais. A
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rede geral de esgoto estava disponibilizada em 72% dos domicilios do

municipio e em 75% do Estado.

7.3.2.2 Infraestruturas de transporte

A rodovia federal BR-262 é a principal via de acesso ao municipio de
Manhuagu e corta a area urbana do municipio no sentido leste-oeste. A MG-
111 é outra importante via de acesso a Manhuagu e, em especial, a ADA do
CTR Manhuagu. Ela é uma rodovia estadual, com extensao total € de 183,6
quildmetros e sentido norte-sul. Sua malha esta toda pavimentada.

O municipio de Manhuagu conta com a presenga de um aeroporto
(Aeroporto Regional de Santo Amaro de Minas), localizado no distrito de

Santo Amaro de Minas.
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Figura 84. Mapa com a area urbana de Manhuacu e suas vias.

7.3.3 Educacao

O sistema educacional de Manhuagu apresentou forte participacao do
setor publico, no ano de 2020.

No municipio, o sistema publico municipal de ensino acolheu 80% das
matriculas para creche e 84% para pré-escola. As demais foram feitas em
escolas particulares. No ensino fundamental, o ensino publico recebeu 82%
das matriculas nos anos iniciais e finais. No primeiro ciclo, foram feitas 39%
das matriculas na rede municipal e 48% na estadual. No segundo ciclo, a
rede municipal e a particular receberam cada uma pouco mais de 10% das
matriculas, a rede estadual preponderou com o acolhimento de 78% das
matriculas. No ensino médio, 87% das matriculas foram feitas nas escolas
do sistema estadual de ensino e o restante na rede particular de ensino.

O municipio de Manhuacu apresentou maiores percentuais de docentes
com curso superior em todos os niveis de ensino, quando se utiliza como
referéncia comparativa o estado de Minas Gerais. Na educacao infantil, 88%
dos professores do municipio possuem curso superior. No ensino
fundamental, 97,9% dos docentes possuem curso superior, em Minas
Gerais o percentual é de 95,9%. Destaca-se que todos os professores do
ensino médio possuem curso superior.

A distorcdo idade-série representa a proporgao de alunos com mais de
dois anos de atraso escolar. Em Manhuagu o indice de distorcdo idade-série
foi menor do que o do Estado em todos os niveis de ensino. Os alunos fora
da idade correta representavam 1,7% do total nos anos iniciais do ensino

fundamental, 15% nos anos finais e 18% no ensino médio.
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Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira — INEP, o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica
(IDEB), que foi criado pelo préprio 6rgao em 2007, representa uma iniciativa
pioneira de reunir em um s indicador dois conceitos igualmente
importantes para a qualidade da educacgao: fluxo escolar (estudantes
matriculados na idade correta) e médias de desempenho nas avaliagOes.
Ele agrega, ao enfoque pedagdgico dos resultados das avaliagbes em larga
escala do INEP, a possibilidade de resultados sintéticos, facilmente
assimilaveis, e que permitem tracar metas de qualidade educacional para
os sistemas. A rede de ensino municipal do municipio de Manhuacu superou
a meta definida pelo Ministério da Educacdo para o primeiro ciclo do ensino
fundamental, no ano de 2019, com nota de 6,3 e a meta era de 6,0. Porém,
no ano de 2021, a meta de 6,3 nao foi atingida, pois a nota obtida foi de
5,8.

A partir dos dados do PROEB (Programa de Avaliacao da Rede Publica
de Educacdo Basica de Minas Gerais), a Fundacao Jodo Pinheiro calcula o
IQE — Indice de Qualidade Geral da Educacdo, que tem como base os
resultados dos exames de lingua portuguesa e matematica do Sistema
Mineiro de Avaliacdo da Educacdo Basica. No ano de 2021, o municipio de
Manhuacu apresentou IQE de 0,38. Resultado inferior ao obtido em 2019,
que foi de 0,43. Outro importante indicador é o Indice Mineiro de
Responsabilidade Social — Educacdo, que engloba nove parametros,
inclusive o IQE, com vistas a avaliar a situacao educacional do municipio
por meio do grau de escolaridade da populacao, do acesso ao sistema
educacional, do fluxo dos alunos (distorcdo-série) e da qualidade da

educacdao basica. Segundo a Fundacao Joao Pinheiro, o municipio de
Manhuacu alcancou nota de 0,667 para o IMRS Saude em 2020, inferior a
obtida em 2018, que foi de 0,683.

7.3.4 Saude

O municipio de Manhuagu contava, em janeiro de 2022, com 228
médicos. Observa-se que o corpo médico do municipio é diversificado,
ofertando muitas especialidades médicas. No periodo do levantamento, a
relacdo de médicos por habitante era de 2,88 para cada mil habitantes de
Manhuacu.

O Indice Mineiro de Responsabilidade Social para a dimensdo salde,
elaborado anualmente pela Fundagao Jodo Pinheiro, consolida importantes
indicadores relacionados com a qualidade dos sistemas de saude dos
municipios de Minas Gerais, e tem como objetivo principal avaliar o estado
€ 0 acesso aos servicos de saude da populacdo nos municipios mineiros.

De 2020 para 2021, o municipio de Manhuagu apresentou aumento de
17% da taxa de mortalidade por doencas crOnicas nao transmissiveis,
chegando ao numero de 283 Obitos para cada cem mil habitantes. O
indicador aponta para a eficacia das medidas de controle visando a reducao
dessas doencas, que sao, de acordo com a Fundacdao Jodao Pinheiro, a
principal causa de internagao e mortalidade no Brasil.

O Programa de Estratégia de Saude da Familia (ESF), alcangou, em
2020 e 2021, 70% da populacao de Manhuacu. Segundo a Fundacao Joao
Pinheiro, a ESF é a politica prioritaria do Ministério da Saude com vistas na
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expansao e consolidacao da atengdao basica, que é a porta de entrada e
ordenadora das agdes e servicos do Sistema Unico de Saude.

7.3.5 Economia

A estrutura produtiva e de servicos de Manhuacu, esta apresentada por
meio da andlise da participacdo dos setores que compdem a sua economia,
com o que busca-se dispor elementos para a compreensao sobre como
atividade produtiva e de servicos esta articulada para construir a riqueza
das economias municipais, expressa pelo Produto Interno Bruto (PIB).

De acordo com o IBGE, o Produto Interno Bruto do municipio de
Manhuagu, em 2020, foi da ordem de R$ 2,9 bilhdes. Tendo crescido
nominalmente 14% em relacdo ao ano anterior. O setor de comércio e
servicos liderou a geracao de riqueza econdmica, tendo sido responsavel
por 67% do PIB municipal. O setor engloba os estabelecimentos comerciais
e de servigos e também a administracao publica municipal (Prefeitura). Esta
Ultima contribuiu com 15% do PIB. A indUstria respondeu por 27% da
riqueza econdmica municipal e a agropecuaria por 5,3%.

A remuneracdo média do trabalhador assalariado no municipio de
Manhuagu em 2021 foi de R$ 2.259,73. A construcao civil foi o ramo da
economia que melhor remunerou, com salario médio de R$ 2.718,0;
seguido dos funcionarios publicos, com remuneragao média de R$2.575,0.
A agropecuaria foi o setor que pagou os salarios mais baixos, R$1.329,71.

7.3.6 Seguranca publica

De acordo com o levantamento da Fundagdo Joao Pinheiro, que avaliou
a qualidade do servico de seguranca publica em municipios mineiros por
meio do Indice Mineiro de Responsabilidade Social - Dimensdao Seguranca
Publica, o municipio de Manhuacu teve uma piora em todos os indicadores
de criminalidade no periodo de 2020/2021, exceto pela taxa de homicidios,
que teve uma leve queda.

A taxa de crimes violentos aumentou de 155,5 por cem mil habitantes
para 171,6, um aumento de 10%. Os crimes violentos contra o patrimonio
cresceram 9% e o0s crimes violentos contra a pessoa tiveram um
crescimento de 0,75%, praticamente estavel. Os crimes de menor gravidade
aumentaram 6,41%.

No que diz respeito a taxa de homicidios dolosos por 100 mil
habitantes, houve um aumento no municipio de Manhuacu durante o
periodo avaliado. Em 2020, foram registrados 20,8 homicidios para cada
cem mil habitantes, enquanto em 2021 esse numero caiu para 20,6,
representando uma queda de 0,96%. No entanto, vale ressaltar que a
Organizagao Mundial da Saude considera aceitavel uma taxa de homicidios
abaixo de dez por cem mil habitantes. Portanto, acima desse patamar, a
organizacdo considera a violéncia como endémica, ou seja, de dificil
controle. Portanto, Manhuacu ndao se encontra em uma situacao
"confortavel" em relacdo aos homicidios dolosos.

Em relacdo a capacidade de repressdo ao crime, Manhuacu manteve o

mesmo numero de 205 policiais militares em 2021 em comparagao ao ano
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anterior. Ja o quadro de policiais civis aumentou 17,5%, passando de 40
para 47 integrantes.

No ano de 2021, o municipio de Manhuagu contava com uma proporcao
de 365,37 policiais (militares ou civis) para cada habitante, ligeiramente
melhor do que em 2020, quando a proporcao era de 372,12 policiais por
habitante. Quanto menor a relacdo de habitantes por policial, maior é a
capacidade de aplicagao da lei por parte dos agentes de seguranca, uma

vez que cada policial precisa proteger uma quantidade menor de habitantes.

7.3.7 Uso e atividades economicas na area rural

As lavouras permanentes, especialmente a cafeicultura, dominam a
ocupacao do solo agricola em Manhuacu. Elas estdo presentes em 95% dos
estabelecimentos agricolas, ocupando 92% do territdrio agricola, ou seja,
35.598 hectares. O cultivo de café representa 99,5% dessa area. A pecuaria
€ menos expressiva, ocupando 2.646 hectares (7% do total). A estrutura
fundiaria do municipio é composta principalmente por estabelecimentos
com até 50 hectares, que representam 95% do total.

Em relacdo a producdo agricola, a cafeicultura é o destaque, ocupando
21.920 hectares e gerando uma receita de R$255 milhdes. Outros cultivos
permanentes de menor importancia incluem o abacate (100 hectares, R$2,7
milhGes de receita) e a banana (25 hectares, R$315 mil de receita). No
segmento de cultivos temporarios, o milho é o principal produto, ocupando
700 hectares e gerando uma receita de R$5,2 milhdes. O feijao é o segundo
cultivo temporario mais importante, com 630 hectares e uma receita de

R$2,6 milhdes, seguido pelo tomate.

A pecudria em Manhuacu é menos significativa, com um rebanho
bovino de 6.286 cabecas, suinos com 3.130 cabecas e um plantel de 24.300
aves. A produgao de leite gerou uma receita de R$4,8 milhdes, enquanto o
mel de abelha e a aquicultura contribuiram com R$4 mil e R$13 mil em

receita, respectivamente.

7.3.8 Povos e comunidades indigenas, quilombolas e tradicionais

Nao ha comunidades quilombolas reconhecidas pela Fundacao Cultural
Palmares no municipio de Manhuacu, de acordo com a consulta feita em
janeiro de 2023. Em relagdo as terras indigenas, também ndo existem terras
demarcadas no municipio, de acordo com a pesquisa realizada no mesmo

periodo.

7.3.8.1 Patrimonio cultural

O patriménio cultural € composto por expressdes materiais e imateriais
que contam a histéria e a relacdo dos povos com seu ambiente. A
Constituicao Federal de 1988 define o patrimonio cultural brasileiro como
bens que possuem referéncias a identidade cultural e a memoria dos grupos
da sociedade. O patriménio cultural pode se manifestar de varias formas,
incluindo praticas, expressdes, conhecimentos, técnicas e bens materiais. A
legislacao brasileira e estadual possui diversas leis e decretos que enfatizam
a importancia da preservacao do patrimonio cultural. Em Manhuacu,
existem onze bens culturais tombados e/ou registrados, sendo oito imdveis
e um movel, além de trés manifestagbes culturais imateriais registradas em

niveis municipal, estadual e federal.
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Tabela 24. Bens tombados em Manhuacu.

= NIVEL DE
BEM TOMBADO HOMOLOGACAO | CATEGORIA PROTECAO
Igreja Imaculada Conceicao D.192/2018 =0 Ig;ovel " | Municipal
Igreja Imaculada Bem Imével -
Conceigao/Distrito de D.192/2018 BI Municipal
Realiza
Capela de Santa Terezinha D 1411/2011 B Ig}ovel " | Municipal
Ponte dos Arcos D 192/2018 | B&M Ig;o"e' | Municipal
Vila Maria D 192/2019 | B€M Igl‘o"e' | Municipal
Vila Sylvia D 192/2019 | B€M Ig;ove' | Municipal
Deliberagdo Bem Imével -
Palacio da Cultura 001/2000 — BI Municipal
D562/2000
Busto do bandeirante Bem mével -
Domingos Fernandes de D 1128/2018 BI Municipal
Lana
Banda de Musica do 11° Reqistro
Batalh3o de Policia Militar D 343/2019 gistr Municipal
. . Imaterial
de Minas Gerais
Roda de Capoeira e/ou Registro
Oficio de Mestre da - o Federal
) Imaterial - RI
Capoeira
Violas de Minas - Registro Estadual
Imaterial - RI

Fonte: IEPHA/MG. Relagdo de Bens Tombados em MG, apresentados ao ICMS Patrimonio Cultural - Ano

2020 — Exercicio 2022.

As imagens a seguir ilustram alguns bens culturais tombados de

Manhuagu.

o

Figura 86. Casa de Cultura Ilza Campos Sad'.

Foi adotado como referéncia o Indice Mineiro de Responsabilidade
Social (IMRS) para avaliar a gestao municipal do patrimoénio cultural. Foram
utilizados indicadores relacionados a existéncia de equipamentos culturais
e a gestdo e preservagao do patriménio cultural. Manhuacu recebeu uma
boa avaliagdao, realizando acOes de preservacao cultural e possuindo
equipamentos como biblioteca, museu, cinema e teatro. No indicador

"Politica do Patrimonio Cultural", o municipio obteve notas de 7,60 em 2019,
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2020 e 4,9 em 2021. O indicador "AcOes de preservacdao do patrimonio
cultural" recebeu pontuacdo de 3,21 em 2019 e 2020, e 2,69 em 2021. Ja
o indicador "Gestao e preservacao do patrimonio cultural" teve pontuagao
de 10,8 em 2019 e 2020, e 7,59 em 2021.

Minas Gerais implementou a politica do ICMS Patriménio Cultural, que
fornece recursos aos municipios como parte da Lei Robin Hood,
incentivando a preservacao do patrimonio cultural. O repasse financeiro
varia de acordo com a qualidade das agdes de gestao e preservacao do
patrimonio cultural realizadas pelos municipios. Essa politica é gerenciada
pelo IEPHA-MG e fortalece a protecao dos bens culturais por meio da
atuacdo de o6rgaos municipais, conselhos e técnicos especializados. Os
repasses do ICMS representam o reconhecimento das acdoes de gestao
cultural e também contribuem para a sustentabilidade financeira dos
municipios. Em Manhuacu, o repasse do ICMS Cultural foi de R$ 151 mil em
2019, R$ 355 mil em 2020 e R$ 295 mil em 2021.

A area diretamente afetada pelo CTR Manhuagu, ira alterar o uso e a
ocupacao do solo de 17,6 hectares, onde, atualmente, é exclusivamente
destinado a cultura de café. Nao ha na area afetada nenhuma edificagcdo ou

benfeitoria agricola, exceto a cafeicultura.

Figura 87. Vista da area central da ADA.

7.3.8.2 Caracterizacao das propriedades e comunidades na AID

A AID do CTR abrange propriedades em um raio de 500 metros,
incluindo as comunidades de Vargem Grande, Cérrego do Barreiro e Corrego
da Pedra Furada. Ha oito propriedades na AID, sendo cinco em Cdrrego da
Pedra Furada, onde residem dezesseis pessoas. As propriedades sao
utilizadas para moradia e também para o cultivo de café, que é vendido
para empresas compradoras na regido. A vida na localidade é considerada
tranquila pelos moradores. Algumas propriedades sao usadas
exclusivamente para moradia. A ocupacao da AID é predominantemente
rural, com foco na agricultura e no abastecimento de agua por meio de
pocos e cisternas, ja que nao ha rede de esgoto nem agua tratada. A coleta

de lixo ocorre duas vezes por semana.
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Figura 89. Residéncia no inicio da via de acesso ao CTR Manhuagu.

Além da area de maior suscetibilidade aos impactos diretos do
empreendimento, existem as comunidades de Cdrrego do Barreiro (de baixo
e de cima) e Vargem Grande, localizadas as margens da rodovia MG-111.
Os moradores dessas comunidades compartilham a estrada com os veiculos
relacionados ao empreendimento. Essas comunidades também abrigam
equipamentos publicos de salde e educacado, igrejas, estabelecimentos

comerciais como bares e um clube esportivo dedicado ao futebol. Esses

elementos as diferenciam do restante do municipio de Manhuacu em relacao
a sensibilidade aos impactos do empreendimento, justificando sua inclusdo

como areas suscetiveis ao empreendimento.

Figura 90. Bar e mercadinho Aérofoca na margefn da MG;111, ha comunidade do Cdrrego
do Barreiro.

Figura 91. Rodovia MG-111 na regido do Corrego do Bafreiro.

Segundo informag0es fornecidas pela equipe do ESF Engenho da Serra,
a populacdo de Vargem Grande é de 32 familias, a de Barreiro é de 389
familias e a de Cdrrego da Pedra Furada, considerando as residéncias
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espalhadas na area rural, é de 45 familias. Com base nesses numeros,
estima-se que a populagao inscrita na AID seja de aproximadamente 1.500

pessoas.

< =
Figura 92.

ista ge a comunidade Vargem Alegre.

O atendimento a satde das comunidades de Barreiro e Vargem Alegre
é realizado pelo ponto de apoio Barreiro, que esta conectado a ESF Engenho
da Serra, localizada a 12 quilometros de distancia no distrito-sede. A ESF
conta com uma equipe didria composta por uma enfermeira, um técnico de
enfermagem e um médico. A cada quinze dias, uma equipe médica e de
enfermagem visita a zona rural, incluindo a AID. Os moradores também
realizam exames laboratoriais na ESF Engenho da Serra e recebem vacinas
3.

O ponto de apoio Barreiro tem trés agentes de salde que acompanham
a salde dos moradores e auxiliam na identificagdo de necessidades de
acompanhamento especializado. A enfermeira chefe da ESF Engenho da

Serra considera o atendimento na zona rural satisfatorio, com os moradores

buscando consultas de rotina, vacinas, curativos, atendimento
odontoldgico, nutricionista e psicdlogo.

O fluxo de atendimento comega na ESF Engenho da Serra, onde os
pacientes sao encaminhados para o Hospital Cézar Leite em casos mais
graves, ou para a policlinica por meio de agendamentos prévios. A maioria
dos casos de urgéncia é tratada no Hospital Cézar Leite, enquanto os casos

mais complexos sao encaminhados para hospitais em Belo Horizonte.

Figura 93. Ponto de apoio do Barreiro, unidade de satde.

A Escola Nossa Senhora das Gragas atende as comunidades da AID
(Cérrego do Barreiro, Vargem Grande e Corrego da Pedra Furada) e oferece
educacao no primeiro ciclo do ensino fundamental, do 1° ao 5° ano. A
escola possui 57 alunos e, ao final desse ciclo, a maioria deles é
encaminhada para a Escola Estadual Polivalente, localizada na rua Luis Lino
Valentim.

Para facilitar o deslocamento dos alunos, ha transporte escolar
disponivel para leva-los tanto para a Escola Nossa Senhora das Gracas

quanto para a escola Polivalente. A escola conta com um nutricionista que
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oferece refeicdes de qualidade para todos os alunos. No entanto, a
coordenadora destaca que a maior dificuldade enfrentada estd no

atendimento as criangas com necessidades especiais na area da educacao.

—_—

Figura 94. Escola Municipal Nossa Senhora das Gragas.

O mercado de trabalho nas comunidades da AID é composto por
diferentes oportunidades. A principal atividade é o trabalho rural nas
fazendas proximas. Além disso, ha empregos publicos municipais
disponiveis nos servigos de salde e educagao. A presenca da agroindustria
também gera vagas de trabalho, com destaque para a Frigomil Alimentos,
um frigorifico, e a Sabor, uma empresa de producdo de temperos. Além
dessas oportunidades, existem empregos nas empresas localizadas no

distrito sede de Manhuacu, principalmente no setor terciario.

Figura 95. Frigorifico Frigomil, na regido do Corrego do Barreiro, as margens da MG-111.

8 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O progndstico ambiental prevé os impactos ambientais de um
empreendimento em diferentes etapas (planejamento, implantacao,
operacao e desativacdo). Seu objetivo é antecipar a situacao ambiental
futura com o empreendimento, propondo medidas para mitigar ou
compensar os impactos. O prognostico considera as condigbes ambientais
e sociais em dois cendrios: “com o empreendimento” e “sem o

empreendimento CTR Manhuagu”.

8.1 PROGNOSTICO SEM O EMPREENDIMENTO

Sem a implantacao do empreendimento seria permitido a manutengao
e até mesmo a expansao das atividades agricolas na area, incluindo o cultivo
de café e outras culturas. Sem o empreendimento, a qualidade do ar na
regiao continuara comprometida devido a concentracdo de poeira nas

estradas nao pavimentadas. Os corpos d'agua existirdo, mas sem
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monitoramento adequado, aumentando o risco de poluicdo. A flora e fauna
também sofrerdao impactos devido as atividades humanas, especialmente
durante a colheita dos produtos cultivados na area, que requerem mao de
obra. A auséncia do empreendimento resultara na perda de oportunidades
de emprego para a populagdo local, além de uma fonte adicional de
arrecadacao de impostos e tributos para o municipio, € uma oportunidade

de crescimento economico.

8.2 PROGNOSTICO COM O EMPREENDIMENTO

Durante a implantagao e operagao do CTR Manhuagu, podem ocorrer
impactos na qualidade do ar devido as emissoes de veiculos. Medidas como
a manutencao da vegetacao, umectacao das vias, limites de velocidade e
monitoramento podem mitigar esses efeitos.

Os ruidos e vibracbes causados pelo trafego e movimentacao de
veiculos podem afetar a saude dos trabalhadores, mas o uso de EPIs e
programas de monitoramento podem ajudar a minimizar esses problemas.

A degradacao do solo pode ser evitada seguindo diretrizes e normas
de engenharia. Impactos nos recursos hidricos podem ser mitigados com
sistemas de drenagem e monitoramento da qualidade da agua.

A paisagem sera modificada, mas medidas como a cortina vegetal e
revestimento dos taludes podem amenizar o impacto.

A implantacdo do empreendimento ira impactar a economia local,
gerando empregos e impulsionando o comércio e servicos. O aterro pode
melhorar a gestdo de residuos solidos e estimular a coleta seletiva. Aumento
na arrecadacdo de impostos beneficiara o municipio de Manhuacu. No

aspecto ambiental, o CTR Manhuacu trarda beneficios significativos,
proporcionando uma solucdo adequada para o descarte de residuos sélidos
Nnao perigosos.

9 AVALIAGAO E IDENTIFICAGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

9.1 IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

9.1.1 Metodologia

De acordo com a Resolugao CONAMA n.° 001/1986, impacto ambiental
é qualquer alteracao nas propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do
meio ambiente causada por atividades humanas que afetam a salde,
seguranca, bem-estar da populacao, atividades sociais e econdmicas, biota,
condigOes estéticas e sanitarias e qualidade dos recursos ambientais. Para
avaliar os impactos, foram realizadas reunides entre especialistas,
sobreposicdo de mapas tematicos, levantamento dos processos
tecnoldgicos e suas agdes impactantes. A metodologia de avaliacdo envolve
coletar, analisar e comparar informagdes sobre os impactos em relacao ao
empreendimento. Os impactos podem ser adversos ou benéficos,
dependendo das interagdes com o meio ambiente local. Foram identificados
e avaliados os impactos potenciais das atividades nas fases do
empreendimento, considerando os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

A seguir, sao definidos os termos: Atividade, Aspecto Ambiental,
Impacto Ambiental e Meio Atingido.
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Atividade, produto ou servigo: Atividade, produto ou servigo
previsto a ser desenvolvido nas fases do empreendimento;

Aspecto ambiental: E um elemento das atividades, produtos ou
servicos de um empreendimento que pode interagir com 0 meio ambiente,
causando um determinado efeito. Por exemplo: uma movimentagdao de
terra, uma supressao de vegetacao, a geracao de empregos, € emissao de
ruido, etc.;

Impacto ambiental: E qualquer modificacdo no meio ambiente,
adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades,
produtos ou servicos de um empreendimento. Pode envolver, por exemplo,
a poluicdo da agua, do ar ou do solo, o esgotamento de um determinado
recurso natural, a degradacao da qualidade de um recurso ambiental, o
aumento na arrecadagao de impostos, a melhoria da qualidade de vida das
pessoas de uma determinada comunidade, etc. O aspecto ambiental é o
agente causador de um determinado efeito (impacto);

Meio atingido: Compartimento atingindo, podendo ser o meio fisico,
biético ou socioecondmico. A identificacao de interferéncias ambientais foi
efetuada considerando as fases de implantacao, operacao e desativacao do
empreendimento. Em uma listagem de controle bidimensional (matriz de
interacao), foram dispostas no eixo vertical as agdes impactantes, e em seu
eixo horizontal, os aspectos ambientais, grupos de impactos ambientais

potenciais relacionados e os meios afetados.

A seguir serdao abordados os impactos ambientais identificados no
decorrer das atividades de planejamento, implantacdo, operacao e
desativagao do CTR Manhuagu.

9.1.2 Impactos ambientais identificados

Os impactos previstos para o CTR Manhuacgu foram descritos de acordo
as atividades executadas em cada fase de execucao do projeto
(planejamento, implantacdo, operagao e desativacao), foram verificados os
aspectos ambientais potencialmente indutores e os impactos ambientais
significativos, cuja interagdo com os meios diretamente afetados sao

apresentados nas matrizes abaixo.
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Tabela 25. Matriz de interacdo dos impactos decorrentes do Planejamento do CTR Manhuacu.

ATIVIDADES

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEIO

Comunicacdo sobre o empreendimento;
Elaboragdo prévia dos estudos técnicos, econémicos e
ambientais.

Fluxo de informacdes sobre o empreendimento e
expectativa de empregabilidade pela populagao.

Expectativas da
populacdo em relacdao ao
empreendimento

Socioecondomico

Expectativa negativa da populacdo em relacdo ao aumento
da degradacdo ambiental possivel de implantagdo de um
empreendimento.

Mudancas negativas do valor da terra e atratividade
da area.

Alteracdo do mercado
imobiliario local

Socioecondomico

Tabela 26. Matriz de interacdo dos impactos decorrentes da Implantacao do CTR Manhuacu.

ATIVIDADES

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEIO

Trafego de maquinas, veiculos e caminhdes proximas as
areas de implantagao do empreendimento;

Acdo de ventos e poluicdo difusa geradas por residuos
sdlidos e sedimentos.

Emissdes de gases e material particulado na

atmosfera.

AlteracOes na qualidade
do ar

Fisico

Movimentacao de maquinas, equipamentos e veiculos
vinculados especialmente aos servicos de terraplenagens e
escavacoes;

Abertura de acessos e demais componentes de infraestrutura
de apoio e instalacdes complementares do CTR Manhuacu.

Geragao de ruidos e vibragoes.

Aumento de nivel de
ruidos e vibragoes

Fisico

Limpeza do terreno;

Corte e terraplenagem para padronizar a area do aterro;
Abertura das vias de acesso interno e demais componentes
de infraestrutura de apoio e instalacdes complementares;
Estocagem de solos provenientes das escavacdes para a
utilizacao futura.

Alteracao da geometria original do terreno.

Modificacao da
morfologia do terreno

Fisico

Limpeza do terreno;

Corte e terraplenagem para padronizar a area do aterro;
Abertura das vias de acesso interno e demais componentes
da infraestrutura de apoio e instalagbes complementares;
Estocagem de solos provenientes das escavacdes para a
utilizacao futura.

Exposicdo temporaria de terrenos a agao dos
agentes naturais erosivos;
Instalagao dos sistemas de drenagem.

Riscos de movimentagao
de massa e processos
erosivos

Fisico

Movimentacgao de terra;

Abertura das vias de acesso internas e demais componentes
de infraestrutura de apoio e instalacdes complementares;
Estocagem de solos provenientes das escavagdes para a
utilizacdo futura.

Carreamento de sedimentos devido a acdo dos
agentes erosivos naturais;

Falta de sistema de drenagem eficiente para aguas
superficiais.

Alteracdo do escoamento
superficial

Fisico

Utilizagdo  de quimicos na area do

empreendimento;

produtos

Uso e descarte inadequado de produtos quimicos e
embalagens contaminadas (tintas, 6leos e graxas);

Risco de contaminacao
do solo

Fisico
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Acondicionamento inadequado de residuos sdlidos,

embalagens, sucatas, etc.

Vazamentos de combustivel e dleo no solo.

Uso de produtos quimicos na area do empreendimento;
Abastecimento de veiculos e maquinarios na area do CTR
Manhuagu;

Manuseio e descarte inadequados de produtos
quimicos e embalagens contaminadas (tintas, 6leos

Risco de contaminacao

N : , . das aguas superficiais e Fisico

Acondicionamento inadequado de residuos solidos, € graxas); 9 P
p . : a subterraneas
embalagens, sucatas, etc., na area do empreendimento, | - Vazamentos de combustivel e 6leo no solo.
pelos colaboradores.
) . ~ Intervencdo ambiental
Limpeza do terreno, corte e terraplenagem para instalacao : . 5 .
- Corte de arvores isoladas. para corte de arvores Biotico
das estruturas do CTR Manhuagu. .
isoladas

Limpeza do terreno, corte e terraplenagem para instalagao = - . D Reducao da taxa de .

P ! plenagem p S - Geragao de materiais particulados e poluigao difusa. a0 ¢C Biotico
das estruturas do CTR Manhuagu. fotossintese
Mobilizagdo de mao-de-obra, maquinarios, veiculos e | - Geracao de ruidos;
eguipamentos na area do empreendimento; - Aumento das situacOes de estresse na fauna | Afugentamento de fauna Bidtico
Atividades de limpeza do terreno, corte e terraplanagem. residente e ocorrente.

C . : , . Aumento da pressao por .
Mobilizagao de pessoas na area do empreendimento. - Possivel coleta e captura de animais. cag% P Biotico
Acondicionamento inadequado de residuos sdlidos,
embalagens, sucatas, etc., na area do empreendimento. - Formacao de ambientes propicios para a proliferagao Atratividade da fauna BiGtico

Nao atendimento as adequacgdes do projeto de manutencao
das células, como a cobertura diaria dos residuos.

da fauna oportunista.

oportunista

Contratacao de mao de obra.

Aumento da geracdo de postos de trabalho.

Expectativas da
populacdo em relacdo ao
empreendimento

Socioeconomico

Incomodos a populacdo devido a proliferacdo de vetores,
ruidos, poeiras e aumento do trafego de veiculos e
maquinas.

Mudanca negativa do valor da terra e atratividade da
area.

Alteracdo do mercado
imobiliario local

Socioeconomico

Contratacao de mao de obra;
Necessidade de servicos de apoio que dardo suporte as
atividades que ocorrerao no empreendimento.

Aumento da geracao dos postos de trabalho.

Oferta de empregos e
geracao de renda

Socioeconomico

Contratacao de mao de obra;

Necessidade de servigos de apoio;

Compra de insumos, matérias-primas, para auxilio no
processo produtivo do CTR Manhuagu.

Aumento da renda agregada, soma dos salarios,
lucros, juros, aluguéis, compra de insumos e
matérias-primas, etc.

Incremento da renda

Socioecondmico

Pagamento de tributos.

Incremento na arrecadagao de impostos.

Arrecadacao tributaria

Socioecondmico

Contratagao de mao de obra;
Fluxo imigratdrios de trabalhadores para o municipio de
Manhuacu.

Alteracdo do porte demografico e exigéncia de
adequacdes dos sistemas publicos.

Incremento da demanda
por infraestrutura publica

Socioecondmico
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Trafego de caminhGes, maquinas e equipamentos na area do
empreendimento;

Limpeza do terreno, remocao do solo, conformagdo do
terreno;

Instalagdo das estruturas do aterro sanitario;

Inicio das atividades do aterro.

Geracao de ruidos e vibragGes sonoras;
Possibilidade de proliferacdo de vetores;

Emissdes de gases e material particulado na
atmosfera, poluicdo difusa.

Incomodos a vizinhanga

SocioeconGmico

Transito de caminhdes e maquinas mobilizados para a obra;
Transito nas vias pelos caminhoes transportando os residuos
sdlidos do municipio.

Aumento do fluxo de veiculos.

Incobmodos decorrentes
do incremento da
circulacdo de veiculos

Socioeconomico

Limpeza do terreno;

Corte e terraplenagem para padronizar a area do aterro;
Abertura das vias de acesso interno e demais componentes
de infraestrutura de apoio e instalagdes complementares;
Estocagem de solos provenientes das escavagdes para a
utilizacao futura.

Modificagdo do terreno e a eliminagdo de
caracteristicas naturais consideradas benéficas para
o ambiente visual.

Alteracao da paisagem

SocioeconGmico

Tabela 27. Matriz de interacdo dos impactos decorrentes da Operacdo do CTR Manhuagu

IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL MEIO
Trafego de maquinas, veiculos e caminhdes;
Manejo de residuos para disposicao no aterro; I . .
~ e Emissdes de gases e material particulado na = .
Acao de ventos, poluigao difusa; . Alteragdes na qualidade -
~ . atmosfera; Fisico
Espalhamento e compactagao dos residuos e cobertura com ~ . do ar
Geragao de biogas.
solo;
Decomposicao natural dos residuos.
Movimentacao de maquinas, equipamentos e veiculos
vinculados especialmente aos servicos de terraplenagens e
escavacoes destinadas a remocao de material de cobertura; ~ q ) ~ Aumento de nivel de -
. ~ , 2 ) Geragao de ruidos e vibragoes. o - ~ Fisico
Movimentagao dos veiculos transportando residuos; ruidos e vibragoes
Espalhamento, compactacdo e cobertura dos residuos com
solo.
Atividade de compactacao e cobertura dos residuos com e
L Modificacao da -
solo; Geometria original do terreno. . Fisico
~ morfologia do terreno
Geracao de taludes.
Atividade de compactagao e cobertura dos residuos com . . - Riscos de movimentagao
. Riscos de deslizamentos e potencialidades de -
solo; de massa e processos Fisico
~ escorregamentos dos taludes. .
Geracao de taludes. €rosivos
Atividade de movimentagao de solo, compactagdo e Sistema de drenagem ineficiente ou falta de | Alteragcdo do escoamento Fisico
cobertura dos residuos com solo. manutencdo periddica. superficial
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Utilizacdo de produtos quimicos;
Reparo e manutencao de veiculos e maquinarios;

Uso e destinagdo inadequado de produtos quimicos
e embalagens contaminadas (tintas, dleos e graxas)

Risco de contaminacao

. ; . , - e residuos sodlidos usados pela movimentacdo de Fisico
Acondicionamento inapropriado de residuos solidos, . : . do solo
pessoas ligadas ao empreendimento;
embalagens, sucatas, etc. , .
- Vazamentos de combustivel e dleos.
Manejo/tratamento dos residuos sdlidos, geracdo de . . . A Risco de contaminacao
- Contaminacao das aguas superficiais e subterraneas : o , .
chorume; s ~ L das aguas superficiais e Fisico
o , . devido a percolagao de lixiviados. n
Reparo e manutengao de veiculos e maquinarios. subterraneas
Trafego de maquinas, veiculos e caminhdes; - . . e Reducdo da taxa de .
90 q ! ! - Geragao de materiais particulados e poluicao difusa. a0 d Biotico
Operacao do aterro. fotossintese
Mobilizagdo de mao de obra, maquinarios, veiculos; = . e
o »maq ! ! - Geragao de ruidos. Afugentamento de fauna Bidtico
Operacao do aterro.

I 2 . 7 L Aumento da pressao por Qe
Mobilizagao de pessoas na area do empreendimento. - Possivel coleta e captura de animais. cagg P Biotico
Manuseio e armazenamento de residuos principalmente . ~ .

A . - Possibilidade de atragao de fauna oportunista, .
organicos e sucatas de forma inadequada; . : Atratividade da fauna .
composta basicamente por invertebrados (moscas), Biotico

Operacdo de cobertura diaria dos residuos no local de
destinacao final.

aves (urubus) e mamiferos (roedores).

oportunista

Contratacao de mao de obra.

Geragao de postos de trabalho.

Expectativas da
populacdo em relacdo ao
empreendimento

Socioecondmico

Incomodos a populacao devido a odores, ruidos, poeiras e
intensificagdo na circulagdo de veiculos de transporte de
residuos.

Variagdo do valor da terra e atratividade da area.

Alteracdo do mercado
imobiliario local

Socioecondmico

Contratacao de mao de obra;
Necessidade de servicos de apoio.

Aumento dos postos de trabalho.

Oferta de empregos e
geracao de renda

Socioeconomico

Contratacao de mao de obra;
Necessidade de servigos de apoio;
Compra de insumos.

Aumento da renda agregada, soma dos salarios,
lucros, juros, alugueis etc.

Incremento da renda

Socioeconomico

Pagamento de tributos;
Necessidade de atividades de apoio.

Incremento na arrecadacao de impostos.

Arrecadacao tributaria

Socioecondmico

Contratacao de mao de obra;
Fluxo imigratdrios de trabalhadores para o municipio.

Alteracdo do porte demografico e exigéncia de
adequacGes dos sistemas publicos.

Incremento da demanda
por infraestrutura publica

Socioecondmico

Movimentacdo de maquinas e equipamentos;
Circulagao de caminhdes para o transporte dos residuos;
Recebimento/disposicao e tratamento de residuos.

Abertura das células e possibilidade de proliferacao
de vetores;

EmissGes atmosféricas;

Geracao de ruido e vibracdo;

Geragao de odores;

Atracao e proliferacdo de vetores.

Incémodos a vizinhanga

Socioeconomico
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Transito dos veiculos de transporte dos residuos sdélidos para
tratamento e disposicao no CTR Manhuacu.

Incomodos decorrentes do incremento da circulacdo
de veiculos.

Incomodos decorrentes
do incremento da
circulacdo de veiculos

Socioecondomico

Operacdo de aterro sanitario.

Disposicao adequada do lixo.

Oferta de servico para a
destinacao adequada dos
residuos sélidos

Socioecondomico

Estocagem de solos provenientes das escavagOes para a
utilizagdo futura.

Modificagdo do terreno e a eliminagdo de
caracteristicas naturais consideradas benéficas para
0 ambiente visual.

Alteracdo da paisagem

Socioecondomico

Tabela 28. Matriz de interagdo dos impactos decorrentes da Desativagdo do CTR Manhuagu.

ATIVIDADE ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MEIO
Decomposicao natural dos residuos sdlidos dipostos nas ~ et Alteracdes na qualidade s
p - Geragao de biogas. Fisico
células. do ar
Risco de contaminacao
Disposicao final dos residuos. - Geracao de lixiviado das aguas superficiais e Fisico

subterraneas

Recuperagao da area.

Variagdo positiva do valor da terra e atratividade da
area.

Alteracdo do mercado
imobiliario local

Socioecondmico

Encerramento das atividades do aterro sanitario.

Desmobilizagao de mao de obra.

Oferta de empregos e
geracao de renda

Socioecondmico
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9.2 AVALIA(;AQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS Tabela 29. Parametros de avaliagéo,da intensidade dos impactos.
: CARACTERISTICA DO
CRITERIO IMPACTO VALOR
9.2.1 Metodologia i Adverso (Negativo) ()
9 Sl Benéfico (Positivo) (+)
Apos a identificagdo dos impactos ambientais, é necessario avaliar a - Possivel 1
Potencialidade -
. . et - 2or Efetiva 2
intensidade e significancia de cada um, atribuindo valores numéricos a Indireta 1
A - . s . . Natureza ou -
parametros de avaliacao. Isso permite a criacao de uma matriz quali- TR Direta 2
. . . . o ) o Direta/Indireta 1
quantitativa de impactos ambientais. A avaliagao quali-quantitativa envolve e 1
o S . _ Reversibilidade I el 5
a soma de valores atribuidos aos principais parametros que caracterizam os MIEHETBINE
Temporario 1
aspectos ambientais relevantes. Os passos principais incluem definir os Duracido Ciclico 2
. . - . Permanente 3
resultados desejados, estabelecer os limites geograficos do sistema Magnitude / Fraca 1
ambiental afetado, determinar o horizonte de tempo, selecionar e organizar Intensidade Moderada 2
o | identifi lacs i4veis. identifi Imediata 3
as variaveis relevantes, identificar as relacoes entre as variaveis, identificar Ignicio Médio prazo 2
os indicadores de impacto, e interpretar e discutir os resultados. Longo DTaZO 1
Loca 1
Os parametros utilizados na avaliacao quali-quantitativa da intensidade Abrangéncia Regional 2
dos impactos ambientais incluem sentido, potencialidade, natureza, Estrggzgica g
magnitude/intensidade, ignicao, duracdo, reversibilidade, abrangéncia e Mc;:i;gll;;i?i:l::e Regular 2
& 6 63 . A . Dificil 1
condicao de mitigagao ou otimizagao. Esses parametros foram selecionados LS
~ ~ o .
com base nas recomendacgoes da Resolugao CONAMA n.° 001/86. Na matriz Os parametros relevantes s3o definidos da seguinte forma:
quali-quantitativa, sao atribuidos pesos de 1 a 2 ou de 1 a 3 para os « Sentido: O impacto pode ser benéfico ou adverso em relacio
diferentes parametros, com sinal positivo ou negativo dependendo se o 3s condicBes ambientais prévias.
impacto é adverso ou benéfico, respectivamente. e Potencialidade: O impacto pode ser efetivo (ocorrer de fato e
inevitavelmente) ou apenas passivel de ocorrer.
e Natureza ou influéncia: O impacto pode ser de origem direta ou
indireta em relagdo as acdes do empreendimento.

G4 Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

K_J_ Rua Paulo Mario Del Giudice, N° 60/04, Belvedere, Vicosa — MG
Tel: (31) 3891-2090 | contato@g4empresarial.com.br
Pagina 136 de 162


mailto:contato@g4empresarial.com.br

Relatério de Impacto do Meio Ambiente (RIMA)
Centro de Tratamento de Residuos de Manhuagu Ltda. (CTR Manhuacu)

e Reversibilidade: Refere-se a possibilidade de retorno do fator
impactado as condicdes anteriores por meio de medidas de
atenuacao ou suspensao das acoes. Pode ser reversivel ou
irreversivel.

e Duracdo: O periodo de tempo em que o impacto se mantém.
Pode ser temporario, ciclico ou permanente.

e Magnitude/Intensidade: Refere-se ao grau de beneficio ou
nocividade do impacto ambiental. E expresso em uma escala
nominal de trés niveis: fraca, moderada e acentuada.

e Ignicdo: O momento em que o impacto comeca a se manifestar
a partir da acao desencadeadora. Pode ser imediato, de médio
prazo ou de longo prazo.

e Abrangéncia: O impacto pode ser local, regional ou estratégico,

dependendo da sua expressao sobre as areas de abrangéncia.

Os parametros de avaliacao foram ajustados com base em conceitos
da andlise de ciclo de vida (ACV ou LCA) apresentada por Ferreira (2004),
que envolve as etapas de normalizacao, agregacao e ponderagao. A ordem
de significancia na avaliagdo dos impactos ambientais é fundamental para
implementar medidas de mitigacao e maximizagao dos impactos negativos

e positivos, respectivamente.

Tabela 30. Atributos de Significancia.

Sentido do Impacto Critério (saldo) Significancia
(8all) Baixa
Positivo (+) (12a17) Média
(18 a21) Alta
(-4a-7) Baixa
Negativo (-) (-8a-13) Média
(-14a-17) Alta

9.2.2 Avaliacao dos Impactos Ambientais Identificados
Para efeito de avaliagdo, os impactos potenciais identificados foram
separados conforme o meio que podera ser afetado direta ou indiretamente

pelos meios — Fisico, Bidtico ou Socioeconémico.

9.2.2.1 Meio Fisico

9.2.2.1.1 Alteracoes na qualidade do ar

O projeto do CTR Manhuacu tera impactos diferentes na qualidade do
ar em cada uma de suas fases. Durante a fase de implantacao, os veiculos
pesados utilizados, como caminhdes e escavadeiras, serao fontes de
emissOes atmosféricas, divididas em emissdes provenientes da combustao
e emissOes de poeira por ressuspensao. As atividades de escavagao,
preparacao do terreno e impermeabilizacao das células estarao relacionadas
as emissOes resultantes da combustdo de combustiveis fdsseis, liberando

monoxido, didxido de carbono, éxidos de nitrogénio, dxidos de enxoftre,
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hidrocarbonetos e materiais particulados. Essas emissdes terao um efeito
restritivo nas proximidades do empreendimento devido a dispersao
atmosférica. Além disso, a movimentacao do solo, maquinarios e veiculos
pode gerar ressuspensao de poeira nas areas proximas as atividades ou nos
arredores de veiculos que circulam em vias ndo pavimentadas.

Na fase de operacdo do CTR Manhuagu, as emissOes atmosféricas
serao causadas pela movimentacdo de terra, residuos e queima de
combustivel nos veiculos utilizados no transporte dos residuos. E importante
destacar que nas fases de operacao e desativacao pode ocorrer a producao
de biogas, composto principalmente por metano e didéxido de carbono,
gases que contribuem para o efeito estufa e sao gerados pela decomposicao
anaerdbia dos residuos organicos aterrados.

Portanto, é essencial considerar os impactos na qualidade do ar em
todas as fases do projeto do CTR Manhuacgu e adotar medidas adequadas
para minimizar esses efeitos negativos, garantindo a salde e o bem-estar
da comunidade local. Os impactos foram avaliados como adversos, efetivos
e de natureza direta, com magnitude fraca, ignicao imediata, duracao
tempordria e reversiveis. Esses impactos tém alcance local, afetando
diretamente a area do empreendimento, mas podem ser mitigados

adequadamente.

9.2.2.1.2 Aumento do nivel de ruidos e vibracoes
O impacto na qualidade acustica causado pelas fases de implantacgao e

operacao do CTR Manhuacu esta relacionado a entrada e saida de veiculos,

atividades nas células do aterro, canteiro de obras e vias de acesso. Isso
afetara principalmente os trabalhadores envolvidos, sendo controlado por
meio do uso obrigatdrio de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) de
acordo com as normas do Ministério do Trabalho.

Durante a operacao do empreendimento, havera uma movimentagao
constante de veiculos transportando residuos pelas vias de acesso, com
maior intensidade durante o periodo diurno. O funcionamento das maquinas
e equipamentos do CTR Manhuacu também resultara em aumento nos
niveis de ruido e vibracdes nas vias internas.

A frequente movimentacao de veiculos nas vias de acesso pode causar
desconforto para os moradores proximos, afetando sua qualidade de vida.
Além disso, a fauna local pode ser impactada pelas movimentacdes dos
veiculos, resultando no afugentamento de animais e interferindo em seus
habitos e ecossistema, o que pode causar desequilibrio ambiental e afetar
a biodiversidade da regiao.

Portanto, é importante adotar medidas para minimizar esses impactos,
garantindo que o empreendimento seja desenvolvido de forma sustentavel,
respeitando 0 meio ambiente e a comunidade local. Esse impacto foi
avaliado como adverso, efetivo e de natureza direta, com magnitude fraca,
ignicdo imediata e duracdo temporaria, principalmente durante a operacao
dos equipamentos do aterro sanitario. E considerado reversivel, com

alcance local e com boas condigdes de mitigagao.
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9.2.2.1.3 Modificagao da morfologia do terreno

A implantacdo do CTR Manhuacu causara alteragoes significativas no
relevo da area. As atividades, como a limpeza do terreno e a terraplenagem
para instalagdo das células e estruturas complementares, moldardao o
terreno de forma antropogénica, resultando em formas de aterros. O
volume de solo escavado sera armazenado e utilizado posteriormente para
cobrir os residuos. Essas intervencdes terdo impactos locais na morfologia
do terreno, restritos a Area Diretamente Afetada (ADA).

Essas alteracOes serdo permanentes e irreversiveis, afetando a
morfologia do terreno ao longo da vida Util estimada do empreendimento.
O impacto é considerado adverso, efetivo, de natureza direta, com
magnitude moderada, inicio imediato e duracdo permanente. Tem
abrangéncia local, afetando toda a area diretamente afetada pelo projeto,

mas pode ser mitigado de forma regular.

9.2.2.1.4 Riscos de movimentacao de massa e processos erosivos

A retirada das camadas superficiais de solo para recobrir os residuos
nas células do CTR Manhuagu tera impactos na morfologia do terreno,
podendo causar riscos de movimentacdao de massas e erosao na area.
Durante a fase de implantagao, as atividades construtivas exporao
temporariamente o terreno a acdao de agentes erosivos, como chuvas e
ventos, até que sejam realizadas a impermeabilizacdo do solo e a

implantacao de sistemas de drenagem. Espera-se que esses processos de

erosdo se restrinjam a Area Diretamente Afetada (ADA) devido as
caracteristicas da regiao.

Na fase de operacao, os taludes do aterro podem representar riscos de
movimentacao de massas e escorregamentos. No entanto, a possibilidade
de ocorréncia desses eventos é considerada baixa devido as caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas do solo. Areas expostas durante a operagao, como
cortes e pilhas de residuos, podem aumentar o risco de escorregamentos,
exigindo um maior controle e observagao.

Esse impacto é avaliado como adverso, possivel, de natureza direta,
com magnitude moderada, inicio de médio prazo e duragao temporaria,
podendo ser reversivel. Tem abrangéncia local, afetando toda a area
diretamente afetada pelo empreendimento e pode ser mitigado

adequadamente.

9.2.2.1.5 Alteracao do escoamento superficial

Durante a implantagao do CTR Manhuagu, as intervengoes realizadas
podem resultar na disponibilizacao de particulas que podem ser
transportadas pelas chuvas, levando ao aumento da producao de
sedimentos e concentragao dos fluxos pluviais. Isso pode levar ao
assoreamento das drenagens na area direta de influéncia do
empreendimento. No entanto, o sistema de drenagem proposto reduzira o
assoreamento significativo nas drenagens naturais e o risco de enchentes

nos corpos d'agua.
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Durante a operacao do aterro, a movimentacao de terra, incluindo a
cobertura dos residuos, pode aumentar a disponibilidade de particulas para
transporte pelas chuvas. No entanto, o projeto do CTR Manhuagu foi
desenvolvido para minimizar esse impacto negativo.

E importante destacar que as drenagens afetadas pelo CTR Manhuacu
sao de pequeno porte e serao direcionadas para locais de descarga dentro
do mesmo direcionamento natural, reduzindo o impacto sobre a qualidade
da agua nas areas adjacentes. Medidas de mitigacao adequadas devem ser
implementadas para minimizar a disponibilizacdo de particulas durante a
operacao do empreendimento.

Esse impacto é avaliado como adverso, possivel de ocorrer, de natureza
direta, com magnitude moderada, inicio imediato e duracao permanente,
sendo irreversivel. Tem abrangéncia local, afetando toda a area diretamente

impactada pelo empreendimento, e requer boas condigdes de mitigagao.

9.2.2.1.6 Risco de contaminacao do solo (decorrentes de residuos
e efluentes inerentes as atividades da obra)

Durante a implantacdo do CTR Manhuacu, havera uma grande
mobilizacao de trabalhadores, que gerardao residuos solidos e efluentes
liguidos, tanto de origem sanitaria quanto da construcao civil. A disposicao
inadequada desses residuos pode causar impactos negativos, mas o CTR
Manhuacu tomara medidas de prevencdo e mitigacdo para evitar a

contaminagao do solo.

Esse impacto continuara durante a operacao do empreendimento, com
a geracao de residuos solidos e efluentes pelos trabalhadores e atividades
de manutencdo. No entanto, a maioria dos residuos solidos gerados na fase
de operacao sera encaminhada para areas especificas de disposicao ou
tratamento dentro do proprio CTR Manhuacu.

Esse impacto é considerado adverso, possivel de ocorrer, de natureza
indireta, com magnitude fraca, inicio de longo prazo e duragao permanente,
sendo reversivel. Tem abrangéncia local, afetando toda a area diretamente

impactada pelo empreendimento, e requer boas condicbes de mitigagao.

9.2.2.1.7Risco de contaminacao das aguas superficiais e
subterraneas

Durante a fase de implantacdo pode se ter o risco de contaminagao das
aguas superficiais e subterréneas, pela utilizacdo de produtos quimicos,
0leos, graxas e outros. Estes podem proporcionar a contaminagao da agua
através de vazamentos e/ou perdas acidentais de produtos (combustiveis,
lubrificantes, etc.) na superficie do solo, permeando através desse ou
escoando, até atingir um corpo hidrico.

Na fase de operacao do CTR Manhuagu, as atividades previstas
(destacando-se o manejo/tratamento dos residuos solidos, inclusive seu
transporte no interior da area do empreendimento, e a drenagem e o
armazenamento do efluente liquido - o chorume), também podem afetar a

qualidade das aguas, caso nao sejam seguidas as medidas que garantam a
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funcionalidade das obras, dispositivos e sistemas preconizados em projeto
para impedir tais contaminagoes.

Também, é importante registrar que esta previsto em projeto a
implantacao de um sistema de impermeabilizacdo de base das células do
aterro sanitario, visando confinar todos os efluentes gerados, eliminando os
riscos de contaminacao do lencol freatico e demais corpos hidricos.

A impermeabilizacao das areas de implantacdo do aterro sanitario nao
devera contribuir para o rebaixamento do lencol freatico localmente e para
a reducao da disponibilidade hidrica subterranea. Ha de se considerar,
ainda, que eventuais derramamentos de substancias que ocorrerem nas
areas na fase de operacdo, devem considerar o contexto de que os locais
de concentracdo de atividades serdo as frentes ativas das células de
residuos, ou seja, areas que ja estarao impermeabilizadas e, portanto, sem
risco de que tais contaminantes possam chegar ao solo e posteriormente as
aguas subterraneas ou superficiais. Deste modo, contaminagdes das aguas,
como possibilidade decorrente da ocorréncia de acidentes, deverdo ter
extensdes pequenas.

Este impacto é adverso, possivel de ocorrer, de natureza indireta, é
considerado de moderada magnitude, ignicao de longo prazo, duracao
permanente, reversivel. Com abrangéncia regional, pois, ocorrera na ADA,
porém podera ser percebido em toda a AID e de boas condicdes de
mitigacao.

9.2.2.2 Meio Biotico

9.2.2.2.1 Intervencao ambiental para corte de arvores isoladas

Conforme apresentado no diagndstico do meio bidtico (Flora), na ADA
do CTR Manhuagu, existem 9 (nove) individuos arbdreos isolados, sendo
eles: 3 (trés) Seguieria langsdorffii (Pau Viola), 1 (um) Annona cacans
(Araticum cagao), 2 (dois) Machaerium nyctitans (Jacaranda bico de pato),
1 (um) Vitex polygama (Taruma) e 1 (um) Pterogyne nitens (Amendoim
bravo). Foi observado a presenca de uma espécie imune ao corte conforme
Lei Estadual n.© 20208, de 31 de maio de 2012, sendo o Handroanthus
ochraceus (Ipé amarelo). As espécies encontradas sao em sua maioria
pioneiras, de ampla biogeografia € bem comuns de ocorrerem em areas
degradadas.

A volumetria total encontrada foi de 2,795 m3 de lenha de floresta
nativa, onde pela quantidade encontrada recomenda-se o seu uso para
insumo energético, ndo sendo viavel para serraria. A area possui ainda em
sua totalidade a presenca de atividades antrdpicas (plantagao de café).

O corte de arvores na ADA do empreendimento ira ocorrer em fungao
da execugao de atividade de terraplenagem envolvendo cortes e preparo do
terreno, abertura de acessos e demais obras de implantagao das estruturas
do CTR Manhuagu, nao resultando em supressao de vegetacao nativa do
Bioma Mata Atlantica. Ressalta-se que a espécie imune ao corte nao sofrera
supressao. Tal agdo ocorrera somente com as arvores isoladas, que se

tratam de espécies comuns, generalistas e de ampla ocorréncia dentro do
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Bioma Mata Atlantica, sendo realizado o processo de intervengao ambiental,
junto ao érgao competente.

Este impacto é considerado com adverso, efetivo, de natureza direta,
é considerado de moderada magnitude, ignicdo imediata, duracao
permanente, reversivel. Com abrangéncia local, ocorrendo em toda area
diretamente afetada pelo empreendimento e de regular condicao de

mitigacao.

9.2.2.2.2 Redugao da taxa de fotossintese

Na area de vegetacao ao redor do empreendimento na AID, a presenca
de vegetacdo de borda pode ser afetada pela implantacdo e operagao do
empreendimento, especialmente pela geracao de material particulado
(poeira), proveniente do transito constante de maquinas e veiculos, o que
pode afetar a salde dos vegetais, interferindo na sua capacidade de realizar
fotossintese e na sua taxa de crescimento.

No entanto, é importante ressaltar que ndao havera uma supressao
significativa da vegetacao na area, ja que apenas o corte de 8 (oito), arvores
isoladas sera necessario. Além disso, vale destacar que a area atualmente
é utilizada para o cultivo de café, o que significa que ndo ha uma grande
biodiversidade vegetal a ser preservada na area efetiva de implantacdo do
projeto do CTR Manhuacu.

Logo trata-se de um impacto adverso, possivel de ocorrer, de natureza

indireta, € considerado de fraca magnitude, ignicao imediata, duracao

permanente, irreversivel. Com abrangéncia regional, ocorrendo na area de

influéncia direta do empreendimento e de regular condicdoes de mitigacao.

9.2.2.2.3 Afugentamento de fauna

Atualmente, a area onde sera implantado o CTR Manhuacu é utilizada
para o cultivo de café. Com a implantacdo e operacao do empreendimento,
havera uma grande movimentagao de pessoal e maquinas, o que ira gerar
um aumento nos niveis de ruido em alguns pontos da AID. Esse aumento
nos niveis de ruido pode afetar a fauna local, afugentando alguns espécimes
que habitam a regido. E importante ressaltar que o afugentamento de
animais da regidao é uma preocupacao, uma vez que a biodiversidade é
fundamental para manter o equilibrio ecoldgico.

No entanto, apds a cessacao dos niveis de ruido, é possivel que os
individuos deslocados, principalmente aves, possam retornar aos seus sitios
originais. Assim, é importante que sejam adotadas medidas para minimizar
os impactos da movimentacao de pessoal e maquinas sobre a fauna local,
como a implementagao e adocao de praticas de manejo e conservacao da
biodiversidade na area circundante ao empreendimento. Além disso, é
essencial que a operacao do CTR Manhuagu seja realizada de forma
sustentavel, respeitando os principios da conservacao ambiental e
garantindo a minimizacao dos impactos negativos sobre a fauna e a
biodiversidade da regiao.

Este impacto é considerado adverso, possivel de ocorrer, de natureza

indireta, é considerado de fraca magnitude, ignicdo de médio prazo,
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duracdo temporaria, reversivel. Com abrangéncia regional, ocorrendo na
area de influéncia direta do empreendimento e de boas condicdes de

mitigagao.

9.2.2.2.4 Aumento da pressao por caca

Durante a fase de implantacao do CTR Manhuacu, um dos impactos
que pode ocorrer é o aumento da caga na regido. Esse processo pode atuar
notadamente sobre algumas espécies de mamiferos de pequeno e médio
porte, como os tatus (Dasypus sp.), que sao frequentemente cacados para
consumo ou como fonte de renda. Além disso, as aves cinegéticas, como
os tinamideos (Crypturellus tataupa), também podem ser alvo da caca, o
que pode gerar uma pressao negativa sobre os estoques populacionais
dessas espécies na regido. E importante ressaltar que a caga predatdria é
uma atividade ilegal e pode ter graves consequéncias para a biodiversidade
local.

Outro ponto importante é a presenca na regiao do Muriqui-do-norte
(Brachyteles hypoxanthus), uma espécie criticamente em risco (CR) e
endémica da Mata Atlantica, sendo fundamental que sejam adotadas
medidas para preservar essa espécie e garantir a sua sobrevivéncia na
regiao.

E importante lembrar que a preservacio da biodiversidade é
fundamental para a manutengao do equilibrio ecoldgico da regido, e que

agoes que visem minimizar os impactos sobre a fauna local sao essenciais

para garantir a sustentabilidade do empreendimento e a conservagao dos
recursos naturais da regido.

Este impacto é considerado adverso, possivel de ocorrer, de natureza
indireta, é considerado de moderada magnitude, ignicao de médio prazo,
duragdo temporaria, irreversivel. Com abrangéncia regional, ocorrendo na
area de influéncia direta do empreendimento e de boas condicdes de

mitigacao.

9.2.2.2.5 Atratividade da fauna oportunista

Um aterro sanitario pode se tornar um ambiente atrativo para a fauna
oportunista, que sao animais que conseguem se adaptar e sobreviver em
ambientes antropizados, ou seja, modificados pela agao humana. Esses
animais incluem aves (urubus), mamiferos (roedores), invertebrados e
outros.

A fauna oportunista pode ser atraida para um aterro sanitario devido a
disponibilidade de alimento, agua e abrigo. Os residuos organicos em
decomposigao liberam odores que atraem animais como moscas,
mosquitos, baratas e ratos. Além disso, a presenca de agua acumulada nos
residuos pode favorecer a reproducao de mosquitos e outros insetos.

A presenga da fauna oportunista em um aterro sanitario pode causar
problemas de saude publica e de seguranca, uma vez que esses animais
podem transmitir doengas, como leptospirose, hantavirose, dengue, entre

outras. Além disso, a presenca de animais pode prejudicar a operagao do
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aterro sanitario, uma vez que eles podem danificar a infraestrutura e
interferir no processo de decomposicao dos residuos.

Por isso, é fundamental a adogao de um modelo de gestdo de residuos
sdlidos que inclua a destinacdo final adequada dos materiais, de forma a
minimizar os impactos ambientais e a reduzir a presenca desses animais.
Nesse sentido, a implantacdo do CTR Manhuagu seguindo critérios de
engenharia e normas operacionais especificas € uma das medidas mais
eficazes para garantir a seguranca na disposicao dos residuos e a diminuigao
significativa de fauna oportunista.

Este impacto é considerado como adverso, possivel de ocorrer, de
natureza indireta, é considerado de moderada magnitude, ignicdo de longo
prazo, duracdo temporaria, reversivel. Com abrangéncia local, ocorrendo na

area diretamente afetada e de boas condicoes de mitigacao.

9.2.2.3 Meio Socioeconomico

9.2.2.3.1 Expectativas da

empreendimento

populacio em relagao ao

A etapa de planejamento do CTR Manhuagu envolve agoes de contato
direto com a comunidade. Inicialmente, a fim de realizar os estudos
ambientais, os analistas de diversos ramos percorrem a area a ser
diretamente afetada para identificar suas principais peculiaridades e
produzir um diagndstico que aponte suas fragilidades em relacdo ao

empreendimento.

A populacdo observa que algum projeto estd ocorrendo,
principalmente, porque a realizacdo dos levantamentos ja promove essa
interacdo. Esse processo é mais acentuado na pesquisa relacionada ao meio
socioecondmico, pois envolve a necessidade de diagnosticar o modo e a
qualidade de vida da populacao direta e indiretamente afetada pelo CTR.

Nos contatos realizados, observou-se que ha um grande
desconhecimento por parte da populacao da area de entorno do projeto,
sobre 0 que é o Centro de Tratamento de Residuos. Além do
desconhecimento, chamou a atencao nos contatos realizados, que domina
no imaginario da populacdo que o empreendimento possui a mesma
natureza de um lixao.

Cabe ressaltar a proximidade do empreendimento da localidade
conhecida como Cérrego da Pedra Furada, que abriga cinco familias de
agricultores, bem como a presenga no entorno das comunidades de Vargem
Alegre e Corrego do Barreiro.

Com efeito, a proximidade da populacdo, aliada a visdo critica que esta
sendo construida localmente sobre o CTR, é suficiente para gerar tensoes e
expectativas sobre os moradores da AID. Processo que tende a se traduzir
em um incremento da resisténcia da populacao local em relagdo ao
empreendimento.

Este impacto é considerado como adverso, efetivo, pois ha a geracao
do empreendimento, de natureza indireta, é considerado de moderada
magnitude, ignicdao imediata, duracdo temporaria, pois tem inicio

concomitante aos estudos, reversivel. Com abrangéncia local, pois é restrito
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as comunidades inscritas em raio de até um quildometro a partir dos limites

do empreendimento e de boas condigdes de mitigagao.

9.2.2.3.2 Alteracao do mercado imobiliario local

A implantacdo e a operacdao do CTR Manhuagu tém o potencial para
gerar uma alteracdo nos valores de algumas propriedades localizadas na
AID. O impacto nao tera a mesma intensidade sobre a AII como um todo e
tende a ser mais forte na medida que se aproxima do limite do
empreendimento. Portanto, as propriedades inscritas na localidade
conhecida como Corrego da Pedra Furada tendem a ser mais sensiveis a
esse impacto.

Alia-se a esses aspectos factuais, outros que sdo relacionados a
percepcao que parte das pessoas possuem em relagao a empreendimentos
dessa natureza, bem como a sensibilidade a alteracao paisagistica que,
diga-se, tem notavel ambiéncia do meio rural local, voltado para a produgao
de café, em propriedades pequenas e médias, grande parte gerida pela
prépria familia proprietaria.

Nesse contexto, a insercao do empreendimento tem o potencial para
tornar menos atrativas comercialmente as propriedades e areas inscritas no
entorno do empreendimento, o que reflete em uma queda do seu valor
imobiliario, além de uma maior dificuldade para realizar a comercializagao.

Portanto, este impacto é considerado adverso, efetivo, dada a grande
probabilidade de acontecer, de natureza direta, pois inicialmente ha as

alteragOes fisicas do terreno e o impacto sobre o mercado imobilidrio

decorre secundariamente a esse processo, é considerado de moderada
magnitude, ignicao de longo prazo, duracdo temporaria, reversivel. Com
abrangéncia local, com maior intensidade em funcdo da proximidade com o
empreendimento, ou seja, abrange uma pequena parte da AID. Com dificil

condicao de mitigacao.

9.2.2.3.3 Oferta de emprego e geracao de renda

A implantagao do Projeto do CTR Manhuacu ira envolver o emprego de
aproximadamente 30 trabalhadores na fase de pico das obras. A criagao de
empregos institui um ciclo econémico virtuoso com potencial para gerar
vagas adicionais de trabalho na cadeia produtiva envolvida, além de
incrementar a renda agregada, que é a soma dos rendimentos da
populacao.

Os empregos que surgem a partir de um investimento econémico inicial
impactam a economia em fungao do ramo em que foram gerados. Eles sao
de trés tipos: (i) direto, que corresponde a mao-de-obra adicional requerida
pelo setor onde se observa ou se requer aumento de produgao; (ii) indireto,
que sao os postos de trabalho que surgem nos setores que compdoem a
cadeia produtiva, ja que a producao de um bem final estimula a producao
de todos os insumos necessarios a sua producao; e (iii) os que decorrem
do “efeito-renda”, obtido a partir da transformacao da renda dos
trabalhadores e dos empresarios em consumo. Parte da receita das
empresas se transforma, por meio do pagamento de salarios ou do

recebimento de dividendos, em renda dos trabalhadores e dos empresarios.
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Ambos gastam parcela de sua renda adquirindo bens e servigos diversos,
segundo seu perfil de consumo, estimulando a producao de um conjunto de
setores e realimentando o processo de geracao de emprego.

Segundo a metodologia do BNDES (NAJBERG, Sheila; PEREIRA,
Roberto) desenvolvida para calcular os empregos indiretos e aqueles
relacionados ao efeito-renda, a implantacao do CTR Manhuacu tem o
potencial para gerar 18 empregos indiretos (na cadeia produtiva) e cem
empregos em funcao da utilizacao da renda (efeito renda). Portanto, seu
impacto sobre a empregabilidade do mercado de trabalho significar
aproximadamente 150 empregos adicionais.

Na fase de operacao o CTR ira contratar em torno de 15 trabalhadores.
A principal diferenca é que nessa fase os empregos sdao permanentes,
portanto sem a previsao de encerramento a médio prazo.

Esse impacto é benéfico, efetivo, de natureza direta/indireta, em
funcao dos rebatimentos sobre o ambiente econdmico da All, é considerado
de fraca magnitude, pois o impacto é passivel de ser percebido, ou
verificavel. De ignicao imediata, pois os efeitos da geracdo de empregos
iniciam-se juntamente com as contratagdes, de duracao permanente,
irreversivel. Com abrangéncia regional, pois podera ser sentido em toda AlI,

representada por Manhuagu. Com boas condi¢does de mitigacao.

9.2.2.3.4Incremento da renda
A geracao de novos empregos, como a que esta prevista para ocorrer

nas fases de implantacdo e de operacao do CTR Manhuacu, tem como

processo correlato o pagamento dos saldrios e encargos aos trabalhadores,
0 que os beneficia diretamente, bem como as suas familias. Porém, cabe
ressaltar, que a massa salarial criada ndo é o Unico aspecto pelo qual a
economia é irrigada por novos recursos financeiros. As compras de insumos,
como combustiveis, energia elétrica, material de construcao civil, bem como
a contratacdo de servicos de engenharia e/ou a compra de maquinas pelo
empreendedor também tem esse efeito.

Observa-se, portanto, que havera incremento da renda agregada,
soma dos salarios, lucros, juros, aluguéis, etc., do municipio de Manhuagu,
configurando em um impacto positivo. Inclusive ha potencial para ser
difusamente sentido em outros municipios, devido a possibilidade de
realizacao de contratos com empresas de fora da All.

Este impacto é benéfico, efetivo, pois a contratagdo de novos
trabalhadores é necessaria a implantacdo do CTR Manhuacu, de natureza
direta/indireta, primeiro ha o impacto direto na renda das familias e das
empresas envolvidas no Projeto, e em um segundo momento ha utilizagao
dessa renda, promovendo a circulagdio monetdria. E considerado de fraca
magnitude. De ignicao imediata, pois os empregos criados e as compras
efetuadas gerem pagamento, de duracao temporaria, irreversivel. Com
abrangéncia regional, pois podera ser sentido em toda All, representada
por Manhuacu. Com dificil condicdo de mitigacao.

9.2.2.3.1 Arrecadacao tributaria
A movimentacao econdmica que ira decorrer da implantacao e

operacao do CTR Manhuacu envolvera a contratacao de trabalhadores e de
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servigos de engenharia, dentre outros, e tem o potencial para incrementar
a arrecadacao publica de Manhuacu.

A arrecadacao publica tem como fonte de recursos os tributos pagos
pelas familias e empresas, proporcionais aos seus niveis de renda e de
receita, respectivamente. Ora, se, como vimos, a implantacao do Projeto
promove a criagao de quase trinta empregos diretos e realizacao de
compras locais, logo ele tem o potencial para incrementar a arrecadacao
dos trés entes federativos, em funcao da natureza dos tributos pagos. Além
do incremento da arrecadacdo decorrente da movimentacao econdOmica
direta e indireta que tem como origem o empreendimento, o CTR Manhuacgu
ird possibilitar ao municipio um incremento da arrecadagao sob a rubrica
das “Transferéncias Estaduais — ICMS Ecoldgico.

Regido pela Lei Estadual n® 18.030/2009, o ICMS Ecoldgico dispde
sobre a “distribuicdo e o cdlculo do critério Meio Ambiente, realizada em
fungdo do Indice de Meio Ambiente (IMA). O IMA é composto por trés
subcritérios, ponderados pelos respectivos pesos, a saber: Indice de
Conservacao (IC - 45,45%), referente as Unidades de Conservacao e outras
areas protegidas; indice de Saneamento Ambiental (ISA 45,45%), referente
aos aterros sanitarios, estacbes de tratamento de esgotos e usinas de
compostagem e, mais recentemente, Indice de Mata Seca (IMS - 9,1%),
referente a presenca e proporcao em area da fitofisionomia Mata Seca no
municipio.

Est3o aptos a receber o ICMS Ecoldgico, pelo subcritério Saneamento,
0S municipios que possuem sistema de tratamento ou disposicao final de

lixo ou de esgoto sanitario, com operacdo licenciada ou autorizada pelo

6rgdo ambiental competente, que atendam, no minimo, a, respectivamente,
70% e 50% da populacdo urbana.

Portanto, considera-se que o incremento da arrecadacao publica é um
impacto de natureza positiva ou benéfica, de incidéncia direta e indireta,
pois a arrecadacao dos tributos ocorre em um momento posterior ao seu
fator gerador, porém o empreendimento tem efeitos diretos para a
elegibilidade de Manhuacu a receber recursos do ICMS Ecoldgico.

Este impacto é benéfico, efetivo, de natureza direta/indireta, pois a
arrecadagao dos tributos ocorre em um momento posterior ao seu fator
gerador, porém o empreendimento tem efeitos diretos para a elegibilidade
de Manhuacu a receber recursos do ICMS Ecoldgico. E considerado de
moderada magnitude em fungao dos recursos adicionais que tendem a vir
do ICMS Ecoldgico e que podem contribuir para a maior higidez das contas
publicas de Manhuacu. De ignicdo imediata, uma vez que o prazo para o
pagamento da maior parte dos tributos é inferior a um ano, apds a
ocorréncia do fato gerador. De duracdo temporaria, reversivel ja que uma
vez cessado o Projeto, o nivel de arrecadacdo retornara as condicoes
originais (ceteris paribus — tudo o mais constante). Com abrangéncia
regional, pois incide sobre a receita corrente do municipio de Manhuacu.

Com boas condigdes de mitigagao.

9.2.2.3.2Incremento da demanda por infraestrutura publica
A criacao de oportunidades de emprego tem o potencial para atrair os

olhares e anseios de muitas pessoas em busca de entrar no mercado de
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trabalho ou de galgar alguma posicao superior. Portanto, de acordo com a
sua dimensao, a contratacdao de trabalhadores pode promover fluxos
imigratorios para o municipio de sua regiao de insercdo. Quando isso ocorre
ha um impacto, representado pela demanda por servicos e infraestrutura
publica, que recai sobre as prefeituras envolvidas.

Em outras palavras, grandes empreendimentos podem alterar o porte
demografico e exigir adequacdes dos sistemas publicos de educacao, saude,
seguranca publica, iluminacdo, etc., porém, esse nao é o caso do Projeto
em tela. A populacao de Manhuagu somou pouco mais de 90 mil pessoas
em 2010, o que faz com que os empregos gerados tenham
representatividade de 0,03% da populagao. E o incremento do mercado de
trabalho é de apenas 0,73%. Com efeito, pode se afirmar que o mercado
de trabalho do municipio de Manhuacu, com mais de 40 mil trabalhadores,
tem plena condicOes de preencher as vagas criadas.

Com efeito, os investimentos necessarios a implantacdo do CTR, bem
como as oportunidades que dele decorrem, tendem a ser absorvidos pelos
agentes econdmicos (familias, empresas, governos) inscritos no municipio
de Manhuagu, sendo improvavel que promovam algum tipo de movimento
migratdrio. Infere-se, portanto, que a implantacao e operacao do CTR, nao
trard, salvo casos excepcionais, novos moradores para Manhuacu.

Este é impacto é adverso, efetivo, de natureza indireta, uma vez que
decorre de outro impacto, que € o incremento da empregabilidade em
fungdo da contratacdo dos trabalhadores. E considerado de fraca
magnitude. De ignicao imediata, duracdo ciclica, pois € concomitante as

contratacOes, irreversivel. Com abrangéncia regional e com boas condicoes

de mitigagao.

9.2.2.3.3Incomodos a vizinhanca

Durante a fase de implantacdo, o impacto sera notado através da
geracdo de poeira, aumento do trafego de veiculos e intensificacdo da
operagao de maquinas na area e nas vias de acesso ao empreendimento,
bem como pela degradacdo da paisagem, que afetara os usuarios da
rodovia MG-111 e, indiretamente e de forma menos intensa, as
comunidades existentes na AID.

Ja na fase de operacao, o impacto sera mais evidente se ocorrerem
falhas na operacao da CTR Manhuacgu, com riscos de geracao de poeira,
aumento de espécies peridomiciliares e vetores de doencas, geracao de
odores, aumento de trafego de veiculos e intensificacdo da operacao de
maquinas na area e nas vias de acesso ao empreendimento.

No entanto, esses impactos sao passageiros €, como mencionado
anteriormente, estdo relacionados a situacdes andmalas na operacao do
aterro sanitario, podendo ser minimizados por meio de um programa
eficiente de manutencdo de maquinas e veiculos. Além disso, é importante
destacar que nao ha ndcleos urbanos nas proximidades do
empreendimento, estando os mais proximos a cerca de 400 metros de
distancia, o que reduz significativamente os pontos receptores das emissdes

atmosféricas e de ruidos gerados pelo empreendimento.
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Por fim, é importante ressaltar que, como o empreendimento é uma
infraestrutura adequada para a disposicao de residuos, ira melhorar
significativamente a situacao atual de degradacdao ambiental e os incomodos
associados ao atual "lixao" em operacdao no municipio.

Este impacto é adverso, possivel de ocorrer, de natureza indireta. E
considerado de fraca magnitude. De ignicao imediata, de duracao
temporaria, pois cessarda com o final da vida Util do aterro sanitério,
reversivel. Com abrangéncia local, pois é restrito as propriedades inscritas
em um raio de até 400 metros a partir dos limites do empreendimento. Com

boas condicbes de mitigacao.

9.2.2.3.4Incomodos decorrentes do incremento da circulagao de
veiculos

Na fase de implantacdo e operagao do CTR Manhuacu havera a
necessidade de transportar os trabalhadores para as obras e de Ia o retorno
para suas residéncias. Isso demandara a contratacdo de servigos de
transporte, ou sera feito de modo auténomo por parte de cada trabalhador.

Na fase de pico das obras serao envolvidos aproximadamente trinta
trabalhadores, representando uma demanda por transporte pequena,
passivel de ser atendida por apenas um onibus. Na fase de operacgao, além
do transporte dos trabalhadores do CTR também serdo realizados os
traslados dos residuos sdlidos. Para esse serao necessarias dez viagens de

caminhdes, considerando ida e volta em cada viagem.

A rodovia estadual MG-111 sera a principal via de acesso ao CTR. Trata-
se de rodovia pavimentada e com manutengao regular. Portanto, nao se
observa que o processo de transporte dos trabalhadores e dos residuos
sdlidos tera o potencial para se configurar em um impacto sensivel a
populacdo usuaria das vias utilizadas na logistica.

Este impacto é adverso, efetivo, de natureza direta/indireta, uma vez
que decorre da necessidade de transporte dos trabalhadores e dos residuos
sélidos. E considerado de fraca magnitude. De ignicdo imediata, de duracdo
temporaria, reversivel. Com abrangéncia regional, pois pode atingir outras

areas de Manhuacu. De boas condicdes de mitigacao.

9.2.2.3.50ferta de servico para a destinacdao adequada dos
residuos solidos

A operagao do CTR Manhuagu representa um importante avanco do
municipio em prol de uma gestao ambiental condizente com o porte do
municipio de aproximadamente cem mil habitantes. Atualmente, os residuos
sdlidos de Manhuacu sao langados em um aterro sanitario inadequado, o
que o torna semelhante a um aterro controlado, dada a simplicidade de sua
estrutura e o grande volume de residuos que recebe por dia, que é da ordem
de 80 toneladas por dia.

A disposicao inadequada dos residuos solidos urbanos é um problema
ambiental muito relevante, pois tem potencial para gerar contaminagao do

solo, dos lencois freaticos, das aguas superficiais, além da atracdo de
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vetores de doengas como insetos e outras pragas. Também gera maus
odores e intenso impacto visual sobre a paisagem.

Pode-se afirmar que o debate sobre a necessidade de realizar a
adequacao do tratamento dos residuos sélidos no municipio de Manhuagu
ja vem ocorrendo ha quase uma década, o que indica o quanto a questao
é relevante. A implantacdo e operacdao do CTR Manhuacu tera como efeito
final a disposicdo adequada dos residuos soélidos, com eliminacao do
impacto sobre o solo, a 4gua € o ar.

Este impacto é benéfico, efetivo, de natureza direta. E considerado de
fraca magnitude, pois o impacto é passivel de ser percebido e altera uma
condicao de degradagao ambiental que aflige os moradores de Manhuacu
ha anos. De ignicao imediata, duracao temporaria, reversivel, pois uma vez
esgotada a capacidade do aterro, sera necessario procurar outro local para
instalar um novo. Com abrangéncia regional, pois resultarda em uma
melhoria da gestdo ambiental do municipio de Manhuacu. De boas

condigdes de mitigagao.

9.2.2.3.6 Alteracao da paisagem

A alteracdo paisagistica € considerada como qualquer intervencao
efetiva no cendrio natural, que conduza a modificacdes de um ou mais
elementos que o compdem, resultando em mudanca topografica das
superficies, representada pela criagdo ou descaracterizacdo de formas de
relevo e em alteracao do uso e ocupacgao do solo e/ou da cobertura vegetal

existente, em funcdo da introducao de novas estruturas espaciais, como, no

caso em tela, do aterro sanitario denominado Centro de Tratamento de
Residuos de Manhuagu.

As caracteristicas da paisagem abrangem varios aspectos, como os
fisicos, ambientais, naturais, artificiais, culturais e simbdlicos. Esta ligada a
maneira de ver, compor e harmonizar o mundo externo, constituindo-se
pela porcao do territério capaz de ser apreendida em um lance de olhar.
Resulta de uma combinacdo dindmica de elementos fisicos, bioldgicos e
humanos, que combinados entre si, fazem um conjunto Unico e inseparavel
(CARNEIRO, 2006).

Para Corréa & Rosendahl (gpud CARNEIRO, 1998, p. 20): A paisagem
possui uma dimensdo morfoldgica — € um conjunto de formas pela natureza
e pela agao do homem; uma dimensao funcional — apresenta relacoes entre
suas diversas partes; uma dimensdo histérica — é o produto da acdo do
homem ao longo do tempo; e uma dimensao espacial — ocorre em certa
area da superficie terrestre. Mas além de tudo isso, a paisagem é portadora
de significados, expressando valores, crengas, mitos e utopias: tendo assim
uma dimensao simbdlica. Ela pode ser, portanto, definida como uma area
composta por uma associacado distinta de formas, ao mesmo tempo, fisicas
e culturais.

Sendo assim, os aspectos simbodlicos, culturais e estéticos da paisagem
estdo diretamente ligados a apreensdo particular de cada individuo,
variando de acordo com as especificidades de cada observador, época e
cultura. Assim, um alto valor conferido a uma paisagem em um determinado
tempo podera ser alterado em outro momento, onde os padrdes culturais e

valores estéticos sejam diferentes.
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Portanto, é importante observar que a paisagem atual da AID do CTR
Manhuacu, compreendida pela area rural onde estdo inscritas as
comunidades de Vargem Alegre e Coérrego do Barreiro, bem como a
localidade de Coérrego da Pedra Furada, a mais proxima do
empreendimento, reflete a historia econdmica e cultural que marcou a
regiao, com o predominio das atividades agricolas, principalmente o cultivo
de café.

Observa-se uma paisagem com fortes vinculos aos aspectos que
usualmente sdo associados ao meio rural, com a presenca da vegetacao
natural, das pastagens e cultivos, além da distancia entre as sedes das
propriedades rurais. Em meio a esse contexto, estdo dispostas as areas
centrais das comunidades citadas, nas quais ocorre maior aglomeracao
residencial. Outro importante elemento da infraestrutura local é a rodovia
MG-111, que permite o0 acesso a toda as areas da regido.

A implantacao e operacao do CTR Manhuagu ira promover a alteracdo
paisagistica da ADA, que tera que ser devidamente preparada para ser
utilizada como um aterro sanitario. Portanto, havera uma nova conformacao
do relevo e na fase de operacao tera inicio a construcdo das bancadas do
aterro que alcangarao quase cinquenta metros de altura.

Este impacto é adverso, efetivo, de natureza direta. E considerado de
moderada magnitude, pois o impacto é passivel de ser percebido e altera
uma condicdo natural. De ignicao imediata, duracdo temporaria, pois tem
inicio concomitante com as fases do projeto, irreversivel. Com abrangéncia
local, pois ndo se prevé que a alteracdo possa ser observada para além da
AID. De boas condicdes de mitigacao.
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9.3 MATRIZ SINTESE DA AVALIAGCAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Tabela 31. Matriz sintese da avaliacdo dos impactos ambientais do CTR Manhuacu.
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9.4 MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS

A partir da avaliacdo dos potenciais impactos ambientais sao propostas
acoes de mitigagao e potencializagao que permitam reduzir, compensar e
monitorar 0s potenciais impactos negativos e maximizar os potenciais

impactos positivos para o CTR Manhuacu.

9.4.1 Acoes dirigidas ao Meio Fisico

Potencial Impacto: Alteracoes na qualidade do ar.
Medidas Mitigadoras:

- Realizar regulagem dos motores de maquinas, equipamentos e
veiculos, visando a reducdo na concentracdo de poluentes nas
emissoes de combustdo;

- Realizar manutencao corretiva caso observem-se anormalidades
significativas nas emissdoes dos veiculos e equipamentos
(escurecimento de fumaca);

- Realizar aspersdo de agua, durante as obras, em areas e vias
ndo pavimentadas, afim de reduzir a emissao de material
particulado;

- Cobrir caminhGes carregados que se desloqguem em areas
préximas a edificagdes e vias;

- Realizar a cobertura diaria dos residuos, como previsto em
projeto;

Manutencdo da cortina vegetal ao redor do empreendimento.
Potencial Impacto Aumento de nivel de ruidos e vibracdes.
Medidas Mitigadoras:

- Selecao de veiculos e equipamentos incluindo o desempenho
acustico (emissdes sonoras) como critério, assim como o estado
de manutencao geral;

- Realizar a manutengdo preventiva e corretiva de veiculos e
maquinarios;

- Controlar os horarios de atividades no aterro sanitario;

- Realizar a conscientizagdo dos funcionarios sobre a importancia
de reduzir o ruido no aterro sanitario e adogdo de praticas mais
silenciosas;

- Implantagdo e manutencdo da cortina vegetal, que serve
também como barreira acustica.

Potencial Impacto: Modificacdo da morfologia do terreno.

Medidas Mitigadoras:

Minimizar a exposicdo e movimentagao de solo e realizar
medidas de contencdo em areas sujeitas a este processo;
Projeto de drenagem adequado a previsao de eventos
hidroldgicos extremos (chuvas intensas), conforme previsto em
projeto;

Usar areas de empréstimo, ja estabelecidas, para maior
organizacao do espaco destinado ao empreendimento;
Execucdo dos taludes das células de residuos com geometrias
que resultem com fatores de seguranga adequados para este
propdsito;

Implantacdo de protegdo constante dos taludes das células de
residuos com plantio de grama.

Potencial Impacto: Riscos de movimentacdo de massa e processos erosivos.

Medidas Mitigadoras:

Implantacdo das medidas de controle da erosao, como
cobertura vegetal e sistemas de drenagem ja previstos em
projeto;

Protecdo constante dos taludes formados, com plantio de
grama;
Manutengao
implantadas;
Monitoramento das condicdes geotécnicas do aterro de maneira
constante, visando verificar qualquer movimento de massa ou
erosao, dessa forma é possivel agir rapidamente, caso seja
necessario.

adequada das estruturas de drenagem

Potencial Impacto: Alteracao do escoamento superficial.

Medidas Mitigadoras:

Implantagdo das medidas de controle da erosdo, como
cobertura vegetal e sistemas de drenagem definitivos ja
previstos em projeto;

Realizar a limpeza regular de canais de drenagem, a
manutengdo de barreiras de protegdo e a corregdo de areas com
erosdo ou movimentagdo de massa;

Retirada de solos das vertentes feita em forma de bermas para
aumentar a infiltracao das aguas e com isto minimizar o impacto
do escoamento das aguas pluviais;

Implantagdo de protegdo constante dos taludes com plantio de
grama.
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Potencial Impacto: Risco de contaminacgdo do solo (decorrente de residuos e efluentes
inerentes as atividades de obra).

Medidas Mitigadoras:
- Implantacdo de estruturas adequadas para limpeza e
manutengdo de veiculos e equipamentos;

- Implantacdo de sistema impermeabilizante de base das células
conforme previsto em projeto;

- Implantagdo do sistema de drenagem, como previsto em
projeto;

- Implementacdo de um sistema de tratamento de efluentes
liguidos gerados pelo aterro sanitario antes de sua disposicao
no meio ambiente;

- Capacitar e treinar os funcionarios responsaveis pelo manejo do
aterro sanitario, sobre a disposi¢do dos residuos;

- Ter uma area para acondicionamento apropriado de residuos
solidos contaminados gerados internamente como embalagens,
sucatas, etc.

Medidas Mitigadoras:
- Implantacdo da cortina vegetal, para absorver gases e
poluentes, ajudando a diminuir sua emissao;
= Realizar a cobertura diaria dos residuos, conforme previsto em
projeto;
- Aspersdo de agua nas vias de acesso ndo pavimentadas.

Potencial Impacto: Afugentamento de fauna.

Medidas Mitigadoras:

= Instalagdo de cercas ao redor do aterro sanitario para impedir
que os animais entrem no local;

- Controle das atividades do pessoal envolvido com as diferentes
fases da obra em espagos protegidos, e horario de turnos,
principalmente durante a fase de implantacdgo do
empreendimento, com o intuito de minimizar as interferéncias
produzidas.

Potencial Impacto: Risco de contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas.

Potencial Impacto: Aumento da pressao por caca.

Medidas Mitigadoras:
- Destinacdo de local adequado para a manutengao e reparo de
veiculos e equipamentos para troca de 6leo;

- Implantagdo de sistema impermeabilizante de base conforme
previsto em projeto;

- Implantagdo do sistema de drenagem, como previsto em
projeto;

- Sistema de monitoramento regular das aguas subterraneas ao
redor do aterro sanitario, para avaliar a qualidade da agua e
detectar possiveis contaminagGes;

- Monitoramento das aguas superficiais em rios proximos ao
e;mpreendimento;

- Area para condicionamento apropriado de residuos sdlidos
contaminados, embalagens, sucatas, etc.

Medidas Mitigadoras:

- Controle das incursdes do pessoal envolvido com as diferentes
fases da obra em areas de matas, principalmente durante a fase
de implantagao do empreendimento;

- Repressdo as agressoes a fauna silvestre;

- Educacao ambiental com a equipe envolvida nas obras.

Potencial Impacto: Atratividade da fauna oportunista.

9.4.2 Acoes dirigidas ao Meio Biotico

Potencial Impacto: Intervencdo ambiental para corte de arvores isoladas.

Medidas Mitigadoras:
- Solicitagdo do pedido de intervengao ambiental para corte de
arvores, junto ao 6rgdo competente;
= Proteger e cercar as arvores, que nao serao alvo de supressao.

Medidas Mitigadoras:

- O controle de pragas € essencial para reduzir a populagdo de
ratos e outros insetos no aterro sanitario. Isso pode ser feito
com a aplicacdo de inseticidas ou outras técnicas de controle de
pragas, caso necessario;

- Supervisionar a operacdo de disposicdo dos residuos,
eliminando a presenca de aves;

- Cobertura das células conforme orientacdes do projeto
executivo;

- Monitorar constantemente a presenca de animais no aterro
sanitario e tomar medidas de controle, como o uso de
armadilhas ou o transporte de animais para outras areas.

9.4.3 Acoes dirigidas ao Meio Socioeconomico

Potencial Impacto: Expectativas da populacao em relacdo ao empreendimento.

Potencial Impacto: Redugdo da Taxa de Fotossintese.

Medidas Mitigadoras:
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- Divulgagdo objetiva e adequada do empreendimento em meios
de comunicagao;

- Envolver a comunidade no processo de planejamento e
operacao do aterro sanitario, para que possam ser ouvidos seus
comentarios e preocupagdes. Isso pode incluir reuniGes
publicas, sessdes de esclarecimento, grupos de discussdo e
outras formas de participacado publica;

- Ser transparente em relacdo aos impactos do aterro sanitario e
sobre as medidas de mitigacdo que serao implementadas;

- Priorizar a contratacao de mao de obra local.

Potencial Impacto: Alteracdo do mercado imobilidrio local.

- Fazer um planejamento prévio da instalacdo do aterro sanitario,
avaliando os impactos e necessidades de infraestrutura e
prevendo solugOes para atender essas demandas;

- Estimular a economia local, por meio do apoio a micro e
pequenas empresas, para que elas possam fornecer produtos e
servicos para o aterro sanitario e seus funcionarios, reduzindo a
demanda por infraestrutura externa.

- Priorizagdo de contratagdo de mao de obra local, através de uma
politica de contratacdo que privilegiara a populacdo local
residente no municipio de Manhuagu.

- Apesar da natureza negativa deste impacto, ndo ha medida
mitigadora especifica para a fase de planejamento e
implantacdao do projeto, ja que se trata de um impacto cujos
efeitos sdo determinados pelo mercado imobilidrio.

Potencial Impacto: Incomodos a vizinhanca.

Potencial Impacto: Oferta de emprego e geracao de renda.

Medidas de Potencializagao:

- Priorizagdo de contratacdo de mdo de obra local; através de uma
politica de contratacdo que privilegiarda a populacao local
residente no municipio de Manhuacu;

- Aproveitamento de parte da mao de obra contratada na fase de
implantacao também na fase de operagdo, potencializando seus
efeitos positivos;

- AgOes de planejamento para a desmobilizagdo de mao de obra
apds periodo de operacao estimado em 18 anos.

Medidas Mitigadoras:

- Implantagdo de projeto paisagistico e cortina vegetal no inicio
da fase de implantacdo da CTR Manhuacu;

- Manutengdo e preservacao da cortina vegetal;

- Manutengdo e revisdo constante das maquinas e veiculos
utilizados;

- Aspersdo de agua nas vias de circulacdo de maquinas e
equipamentos;

- Dedetizacao, desratizacdo e outros procedimentos especificos
para a eliminacdo de vetores transmissores de enfermidades;

- Controle permanente das areas onde pode ocorrer o acimulo
de agua pluvial;

- Recobrimento diario do residuo com camada de solo apds
compactagao;

- Coleta e tratamento do liquido percolado (chorume).

Potencial Impacto: Incremento da renda.

Potencial Impacto: Incomodos decorrentes do incremento da circulacdo de veiculos.

Medidas de Potencializagao:

- Priorizagdo de contratacdo de mao de obra local; através de uma
politica de contratacdo de mao de obra do empreendedor que
privilegiard a populacdo local residente no municipio de
Manhuacu;

- Priorizar a compra de insumos do municipio de Manhuagu.

Potencial Impacto: Arrecadacdo tributaria.

- Este impacto ndo requer medida potencializadora apesar de
possuir natureza positiva.

Potencial Impacto: Incremento da demanda por infraestrutura publica.

Medidas Mitigadoras:

- Aspersao de agua nas vias de circulagdo de maquinas e
equipamentos;

- Implantagao de sistema de sinalizagdo vertical e horizontal nas
vias internas projetadas e no entroncamento com a rodovia;

- Implantacdo de pista de desaceleracdo/aceleragdo para os
veiculos que chegarem e sairem do CTR Manhuagu, além de
areas internas para estacionamento de caminhGes e demais
veiculos, evitando qualquer interferéncia no fluxo regular de
transito da rodovia MG-111, propiciando a seguranca
operacional necessaria.

Medidas Mitigadoras:

Potencial Impacto: Oferta de servicos para a destinacdao adequada dos residuos sdlidos.

Medida Potencializadora:
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- Divulgagdo adequada em midia da disponibilidade do CTR
Manhuagu, para o municipio, bem como medidas que facilitem
sua utilizagdo e aceite pelos grandes geradores.

Potencial Impacto: Alteracdo da Paisagem.
Medidas Mitigadoras:

- Implantagdo de projeto paisagistico e cortina vegetal no inicio
da fase de implantagdo do CTR Manhuagu;

- Cobertura de taludes por gramineas;

- Destinacao sdcio ambiental de uso futuro da area apo6s o
encerramento do empreendimento, somente apds completa
constatacdo da estabilizacdo subsequente geotécnica e de
emissdo de chorume e biogds, integrando as éareas do
empreendimento em espago publico com integragdo do entorno
a comunidade, sendo esta a proposta compativel de uso futuro
da area.

10 PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO DOS

IMPACTOS AMBIENTAIS

A implantacdo e operacao do CTR Manhuagu, deverdao provocar
impactos negativos e positivos na regido sob sua influéncia, tornando se
necessaria a adocao de medidas de minimizacao dos impactos negativos e
de maximizacdao dos impactos positivos que o empreendimento provocara.
Neste caso, as adogdes de programas ambientais onde estejam inseridos
elementos de carater preventivo, tornam-se importantes ferramentas para
a preservagao ambiental da regiao.

Esta secao visa apresentar um resumo das propostas de programas de
controle/monitoramento que possibilitem avaliar tecnicamente os
procedimentos adotados, visando o acompanhamento da evolucao do
projeto e dos impactos ambientais positivos e negativos em suas etapas,

juntamente com as eficacias das medidas mitigadoras propostas,

abrangendo a indicacdo e justificativas dos pardmetros selecionados. E
importante destacar que os programas executivos serao apresentados no
Plano de Controle Ambiental (PCA), durante a formalizacao do pedido de

licenca de instalacao (LI) do empreendimento.

10.1 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

O Programa de Comunicagao Social visa informar a populagao sobre o
projeto do Centro de Tratamento de Residuos de Manhuacu, que sera
instalado no municipio de Manhuacu. A falta de informagdes sobre o
empreendimento pode gerar especulacoes infundadas e tensoes sociais, 0
que dificulta a andlise dos impactos e das medidas de mitigacao que serao
adotadas. O Programa torna-se necessario para informar a populacao sobre
as caracteristicas do empreendimento, sua localizagdo, as medidas que
serao adotadas para reduzir os impactos, contribuindo para o envolvimento
e a participagao das partes interessadas e promovendo a transparéncia da

empresa.

10.2 PROGRAMA DE PRIORIZACAO DOS TRABALHADORES
LOCAIS

O Programa de Priorizacdo dos Trabalhadores Locais, tem, por
finalidade, capacitar e recrutar moradores das areas de influéncia direta e
indireta do empreendimento para atuar nas diversas frentes de servigo.
Além de contribuir para a reducdo dos indices de desemprego e para o
aquecimento da economia na regiao, o Programa reduz a sobrecarga nas

infraestruturas municipais, ocasionada pela contratagao massiva de mao de
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obra externa, a qual usufruird juntamente com sua familia dos
equipamentos e servicos da localidade: escolas, unidades de saude,
equipamentos de lazer, etc.

10.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas
é uma ferramenta essencial para avaliar possiveis mudancas na qualidade
da agua em areas adjacentes ao empreendimento. Isso permite a
preservacao das caracteristicas dos ecossistemas locais, assegurando a
conservagao dos recursos naturais e promovendo a sustentabilidade

ambiental.

10.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais € uma pratica
importante para identificar possiveis mudancas na composicdo quimica,
bioldgica e fisica das aguas que circundam o empreendimento. O Programa
de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais avalia os impactos
causados pela atividade do CTR Manhuacu, na qualidade da &gua,
permitindo assim, propor medidas para minimizar ou mitigar os efeitos
negativos na area de influéncia do empreendimento. Além de ser uma
ferramenta indispensavel para assegurar a conservacao das caracteristicas
dos ecossistemas locais, o Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais contribui para a protecao da saude humana e animal. A agua é

um recurso natural fundamental para a vida e seu uso inadequado pode

colocar em risco a saude das populacdes que dela dependem.

10.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
Um Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar em um aterro
sanitario é de suma importancia para prevenir e controlar a poluicdo do ar
decorrente das emissdes de gases tdxicos. O aterro é uma fonte potencial
significativa de poluicao do ar, sobretudo durante as atividades que
envolvem a movimentacao de veiculos e a decomposicao dos residuos.
Embora seja prevista a instalacao de um sistema de drenagem de gases
ja na concepcao do projeto, ndo se pode negligenciar a necessidade de
verificar continuamente a eficiéncia desse sistema, para evitar qualquer
falha na drenagem desses gases. Deve se também realizar inspegoes visuais
da condicao da qualidade do ar, manutencao de maquinas e equipamentos

e de monitoramento de emissOes de fumaca preta de motores a diesel.

10.6 PROGRAMA DE PREVENGAO DE EMISSAO DE RUIDOS

A instalacgado do CTR Manhuagu introduz alguns impactos ao meio
ambiente dentre estes estdo a geracao de ruidos que podem afetar o
entorno do empreendimento. Na fase de implantacao e operagao a geracao
dos ruidos se dao pela movimentacdo de caminhdes e maquinas que serao
utilizadas nas obras. Nas vias de acesso o impacto se da pelos ruidos da
movimentacao dos caminhdes que fardo a coleta dos residuos nas areas

atendidas e sua consequente destinacdo a area do aterro.
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10.7 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
E EFLUENTES LIQUIDOS

As atividades de instalacao e operacao dos aterros sanitarios podem
gerar quantidades varidveis de residuos solidos (incluindo materiais
organicos e inorganicos) e descargas liquidas (residuos sanitarios) que
podem ter impactos significativos e, portanto, causar danos ao meio
ambiente se nao forem gerenciados adequadamente.

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e efluentes liquidos
é de suma importancia, e todos os requisitos legais exigidos e aplicaveis
devem ser atendidos. A fase de implantacao do CTR Manhuacu, sera a etapa
na qual o empreendimento ird gerar maior carga de residuos devido o
contingente de pessoal, por isso a importancia de minimizar tal impacto
criando e/ou implantando, mecanismos e tecnologias que resultem em uma

atividade limpa e ambientalmente adequada.

10.8 PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DA CORTINA VEGETAL

As obras previstas irdo promover modificagdbes no ambiente
provenientes de atividades que deverao ocorrer durante a fase de
implantacao, envolvendo principalmente a abertura de vias de acesso e
construgao de estruturas. Assim como contribuir com outros aspectos
ambientais negativos, tais como a geracao de ruidos e odores. Logo a
presenca de uma cortina vegetal melhora os aspectos visuais e ambientais
do local.

10.9 PROGRAMA DE CONTROLE TOPOGRAFICO E GEOTECNICO
Um Programa de Controle Topografico e Geotécnico para um aterro
sanitario é essencial para garantir que o local de disposicao final de residuos
sdlidos seja construido e operado de forma segura, sustentavel e em
conformidade com as regulamentagdes ambientais e geotécnicas aplicaveis.
Esse tipo de programa é projetado para monitorar e gerenciar tanto a
topografia quanto as condicdoes geotécnicas do terreno onde o aterro esta

localizado.

10.10 PROGRAMA DE ENCERRAMENTO

As atividades que envolvem o encerramento do aterro deverdo ter
inicio 6 (seis) meses antes do término de sua vida Util. Nesse periodo,
deverd ser realizado um levantamento quantitativo e qualitativo dos
residuos recebidos, objetivando um registro histérico da operacao do aterro.

Apds a realizacdo desse levantamento, sera elaborado um Programa
de Encerramento, contemplando as atividades de fechamento das células
que terdo continuidade apés o encerramento do aterro tais como:
Manutencdo das instalacdes e dos sistemas que compdem a estrutura fisica

do aterro, bem como o monitoramento das aguas subterraneas.

11 CONCLUSAO

A implantacdo do Centro de Tratamento de Residuos de Manhuacu
(CTR Manhuacu), surge como uma solucao estratégica para atender a
crescente demanda por uma disposicao final adequada de residuos soélidos,
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em conformidade com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Com o objetivo de obter a licenca ambiental prévia (LP) para o
empreendimento, foi elaborado um minucioso Relatério de Impacto do Meio
Ambiente (RIMA).

O RIMA abordou de forma resumida os diversos temas contemplados
pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que compreendeu uma analise
abrangente dos aspectos fisicos, bidticos e socioeconomicos da regido. Esse
diagndstico permitiu identificar e avaliar os possiveis impactos ambientais
decorrentes das diferentes fases do empreendimento, incluindo o
planejamento, a implantacdao, a operacao e a desativagao do CTR
Manhuagu. Com base nessa avaliagao, foram propostos medidas e
programas que visam prevenir, mitigar ou compensar o0s impactos
negativos, além de potencializar os impactos positivos.

A equipe técnica da G4 Engenharia e Meio Ambiente, responsavel por
conduzir o estudo, concluiu, apdés uma analise criteriosa das etapas e dos
levantamentos realizados na regido, que o empreendimento possui
condicoes favoraveis para ser implantado com sucesso. No entanto,
ressalta-se a importancia de respeitar as leis e regulamentacdes ambientais
existentes, bem como implementar de forma efetiva os programas e
medidas propostos no EIA e no RIMA.

Dessa forma, o CTR Manhuagu representa nao apenas uma solucao
para atender as demandas crescentes de gerenciamento de residuos
sdlidos, mas também um projeto que busca conciliar as necessidades

socioeconOmicas com a protecdo e preservacao do meio ambiente,

proporcionando uma destinacao adequada dos rejeitos e contribuindo para

a construcdo de um futuro mais sustentavel.
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12 EQUIPE TECNICA EQUIPE TECNICA FORMACAO RESPONSABILIDADE
EQUIPE TECNICA FORMACAO RESPONSABILIDADE Luiz Otavio Azevedo Economista Diagndstico
_ _ - N Socioeconomico
Julio Cezar Parpaiola Engenheiro Coordenagao Geral
Baroni Agrénomo EIA/RIMA Larissa Galvao Fontes , -
Geografa Elaboragao de mapas
- . _ dos Santos
Anselmo Pereira a Diagnostico do Meio
Bezerra Geologo Fisico E hei
Rodrigo Sena Gomes :r?\eb?erigf Coordenador de Projeto
Fabio Soares Lima Bidlogo/Espeledlogo Esep?RISIZIt%gr:i :rgcs;lifoos
Lucas Oliveira Bridi Engenheiro Civil Analista de Projeto
Ricardo Rabinovic Engenheiro Espeleologia - Mapas
Trotta Florestal Tematicos . . Técnico em .
Marcio Ferreira : ~ Desenhista
Coordenadora d Edificacoes
. . . . oordenadora do
Edissa Emi Cortez Silva Biologa Rt
E diagnostico da Fauna Walter Francisco de . Auxiliar de campo -
. Ecdlogo
] ] . Avila Jr. Fauna
Diego Petrocchi da Biblogo Diagndstico da
Costa Ramos Fauna/Avifauna Natacha Jordania da L Auxiliar de campo -
. Biologa
. Silva Alves Fauna
Tayenne Luna Tome de Bidloga Diagnostico da
Paula Fauna/Herpetofauna Vanessa Ferreira de Bidloga/Eng. Auxiliar de campo -
] . . Souza Ambiental Fauna
Gustavo Lisboa Vieira Bi6logo Diagndstico da
Machado Fauna/Entomofauna Paula Cristine Silva L Auxiliar de campo -
Bidloga
. . Gomes Fauna
Débora Bohrer dos Bisloaa Diagnostico da —
Santos g Fauna/Mastofauna Evandro Luiz Garcia Auxiliar de
Assumpc&o - campo/motorista -
Thais Regina Rosada Bidloga Diagnostico da Fauna
? i Fauna/Quirdpteros Matheus Rodrigues ADAIE et
. Kellermann de Castro i EETP MO ETEE) -
Diego Vaz da Costa ., N Fauna
Bidlogo Diagndstico da Flora —
Borges Auxiliar de
Matheus Simoes Santos - campo/motorista -
Pilar Cozendey Silva Bidloga Anélise Limnoldgica Fauna
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